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Postovane kolege i prijatelji,

Zadovoljstvo nam je da mozZemo, u ime Organizacionog odbora konferencije o digitalizaciji
kulturne bastine u niSkom regionu, da pozdravimo najeminentnije stru¢njake iz oblasti
digitalizacije u regionu, kao i goste i poStovaoce kulturne bastine grada Nisa i regiona i da
ih pozovemo da svojim aktivnim u¢es§cem doprinesu razmeni iskustava i ideja i ostvarenju
ciljeva konferencije.

Ucesnici konferencije ¢e, kroz svoja izlaganja, osvetliti nova shvatanja, aktuelne teme i
tendencije u digitalizaciji i time dati presek stanja u ovoj oblasti u niSkom regionu, uz osvrt
na evropska dostignuca i nase pozicioniranje u osavremenjivanju predstavljanja kulturne
bastine, kao potencijala turisticke ponude.

Cilj konferencije je i predstavijanje novih alata u digitalizaciji, kao $to su dronovi, virtual
reality tehnologija, QR kodovi na spomenicima i mogucnost daljinskog pracenja stanja
otvorenih arheoloskih objekata, kao i Deep Learning, Data Mining i BLOCK-Chain
tehnologija.

Na konferenciji ¢e biti prezentovani do sada realizovani domaci, medunarodni i susedski
projekti digitalizacije kulturne bastine, kao i moguce ideje i pravci za umreZavanje
zajedniCke turistiCke ponude regiona.

Koristimo priliku da ovim putem zahvalimo autorima i koautorima strucnih radova koji su
svojim temama doprineli sveobuhvatnijoj slici digitalizacije u regionu.

Takode Zelimo da zahvalimo Kancelariji za lokalni ekonomski razvoj i projekte grada Nisa,
generalnom sponzoru ove konferencije, koja je, uz gradevinski klaster DUNPER,
Gradevinsko-arhitektonski fakultet Nis i RPK Nis, omogucila odrZzavanje konferencije.

ORGANIZACIONI ODBOR KONFERENCIJE

Prof dr Dorde Dordevi¢, red. prof. GAF Ni$
Prof dr Dragoslav Stoji¢, red. prof. GAF Nis
Prof dr Miomir Stankovic, red. prof. FZNR Ni$
Prof dr Eberhard Malkowsky, red. prof.
Biljana Avramovié¢, grad. Klaster Dunder Ni$

Organizatori konferencije:

- Gradevinski klaster DUNDER Ni$
- Kancelarija za lokalni ekonomski razvoj i projekte grada NiSa
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SNIMANJE I MONTAZA SNIMAKA DRONOM KULTURNO-ISTORIJSKIH
LOKALITETA U CILJU TURISTICKE PROMOCIJE

BOBAN RADIVOJEVIC
www.knjazevacinfo.com

Tehnike snimanja dronom, video montaza i postprodukcija

PodeSavanje frame rate-a, kako bi dobili filmski efekat snimak, frame rate treba da bude
na 24 fps, za akcije i sport, pozeljno je snimati u 60, ili 120 fps, zavisno kako vasa tehnika
dozvoljava. Ovo uslovljava da se po jakom suncu koriste ND filteri kako bi smaniili koli€inu
svetla koja dolazi do senzora, | dobili frame rate od 24 fps, koji je najpogodniji za snimanje
film like tehnikom

Doba dana za snimanje. Kao i za snimanje kamerom ili fotoaparatom najpovoljnija doba
dana su zlatni sati (neposredno pre zalaska) ili rano jutro. Isplanirajte svoje snimanje i
pokusSajte da iskoristite ove najbolje periode dana za snimanje

Prilikom snimanja dronom, teSko je odrediti perspektive, pa je neophodno praviti probe,
Cesto koriSCena tehnika je i da se snimci preokrenu, te pustaju unazad, jer nam je za
snimanje puno lakSe snimati u kontra smeru. Recimo kada Zelimo da se iz vazduha
priblizimo blizu objekta na zemlji, jednostavnije je snimati od objekta ka vazduhu. Pripaziti
na pokretne delove kadra, nekada je teSko da se uklone, kako bi izgledalo prirodno.

1. Moderniji dronovi imaju definisane modove letenja, i to je pozeljno koristiti, kao napr.
Selektiranje objekta i kruzno letenje i snimanje oko njega. Ovakav pokret je jako teSko
izvesti ru¢no, dok sa definisanim pokretom to izgleda jako dobro.

2. Ono $to izdvaja snimanje i fogografisanje dronom od upotrebe stacionarne kamere je
mogucnost da se dobiju uglovi koje iz naSe perspektive ne mozemo videti. Koristiti
upotrebu prvog plana, recimo prolazak kroz neka vrata dok se ne pojavi ceo objekat,
pa let naviSe kako bi se prikazala i okolina.

Uvek probaijte razli€ite uglove, ne letite po kisi.

Snimanje i montaza snimaka dronom kulturno-istorijskih lokaliteta u cilju turisticke
promocije — Il deo

Digitalna obrada video materijala | prezentacija

Snimanje dronom je tek prva faza procesa, mesto gde se prava magija dogada je
postprodukcija i montaza. Glavna uloga postprodukcije je “color grade”, stabilizacija,
dodavanje efekata, a montaze uklapanje u pri€u i dodavanje zvucnih efekata i muzike.
Color grade snimaka zavisi od Zelje, boje moZemo intenzivirati, smanijivati i uklanjati
nezeljene color tonove, a dodavati one koje zelimo da istaknemo. Softveri koji se koriste
su Adobe Premiere, Adobe After Effects, DeVinchi resolve.


http://www.knjazevacinfo.com/

Koristite uvek i samo dobre i savrSene snimke, svaki deo kadra ili kadar gde se trese, gde
nije dobro podeSena ekspozicija i slicno ne montirajte! Budite dinamicni, paZljivo izaberite
muzike (na internetu postoje brojni free resorsi za muzicke fajlove) i uhvatite ritam muzike,
ne oklevajte da secCete kadrove | ranije nego $to mislite, nikako ne dozvolite da gledaocu
bude dosadno, zato Sto ste snimili duge kadrove.

Ispravite linije horizontal ukoliko slu€ajno nisu prave, uz pomo¢ Affter effecta obristite viSak
elemenata, recimo automobile koji se vide u prirodi...l sli¢no.

Possible Types of Micro-Colleges

On a recent “Future of Beer Tour,” an event we produced at the DaVinci Institute that took
us on a futuristic bus tour of 5 local craft breweries, one of our on-board experts mentioned
that a local college was planning to offer an official major and degree for becoming a
‘brewmaster.” This is yet one more example of taking an industry where most
brewmasters are self taught in a couple months and stretching it into an expensive 4-year
college degree.

The Micro-College approach to training brewmasters would be an intense 2-4 month
training program with a designated apprenticeship period learning on the job.

Several companies are testing drone delivery services

Using this line of thinking, the potential for Micro-Colleges is huge, and emerging
technologies and business trends are creating more opportunities on a regular basis. Here
are a few possible:

Certified crowdfunding training
Dog breeder university

Brew master college

3D print technician training center
Drone pilot school


https://d1li5256ypm7oi.cloudfront.net/futuristspeaker/2008/04/Drone-Delivery-8.jpg

Body scanner academy

Data visualization and analytics school
Aquaponics farmers institute

Online competition manager/producer school
Project manager training for the freelance economy
Urban agriculture academy

School for legacy management consultants
Pet day care management school

3D food printer chef institute

Privacy management academy

Senior living management school

These are but a few examples, but with a creative team brainstorming, we could easily list
over 100 possible Micro-Colleges.

24. Photo Drones — Spatial positioning to capture the perfect photo from the perfect angle.
Delivery

25. PO Box Drones — Your post office box, once it's been filled, will lift off and deliver the
mail directly to you.

26. Medical Prescription Delivery — 24-hour, any time, any place.

27. Grocery Delivery — Already in use.

28. Mail, Package Delivery — Already in use.

29. Anticipatory Delivery — Automated systems anticipate a failure and preemptively order
replacement parts.

30. Send-It-Back Return Drones — Clothes don’t fit or it's not what you ordered, no
problem.

31. Direct from the Farm Produce — Fresh peaches, tomatoes, watermelons, cherries, and
grapes any time of the year.

32. Banquet Catering Drones — Lavish feasts flown in at a moments notice.

Business Activity Monitoring

33. Construction Monitoring — Real time monitoring of building projects, even on the other
side of the earth.

34. Topological Surveying — Rapid surveying systems to speed development projects.

35. Instant Environmental Impact Assessment — Instantly monitor, anticipate, and record
environmental changes on any project.

36. Power Line Monitoring Drones — Checking for problems, deterioration, and signs of
danger.

37. Thermo Imaging of Buildings — To spot heat loss.

38. Sensitive Product Shipping — Monitor shipping and handling of delicate products all the
way from manufacturer to end customer.

39. Open Seas Pirate Monitoring Drones — Once they are spotted, send in the pirate attack
drones.

40. Geological Surveying — Next-gen mapping of oil and mineral deposits.

Marketing

65. Spot Advertising — Project momentary images or commercials on the sidewalk or
parking lot in front of members of your target audience.

66. Subliminal Advertising — Project scenic or artistic images on walls, trees, and surfaces,
each with hidden messages suggesting a variety of products or services inside the
graphics and images.

67. Multimedia Formations — Swarms morphing and shape-shifting into giant three-
dimensional logos and messaging.

68. Banner Pulling Drones — Old school advertising brought closer to earth.
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Overhead thermoscan energy audit of building

69. Food and Product Sampler Drones — Since fewer people will be going to stores, they
can sample new things on a regular basis.

70. Grandstanding Drones — Using drones to do something spectacular.

71. Flying Strobe Drones — To draw a crowd.

72. Fresh Bread Drones — The smell of fresh bread always turns people’s heads.

Oculus rift controller for Parrot Bebop Drone
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https://d1li5256ypm7oi.cloudfront.net/futuristspeaker/2008/04/Drone-Thermo-Scan-6.jpg
https://d1li5256ypm7oi.cloudfront.net/futuristspeaker/2008/04/Drone-Gamer-Control-1.jpg

Farming and Agriculture — As the cost of operating drones drops, they will reach a point
of efficiency where it becomes profitable to have a micro drone pick and transport a single
kernel of wheat 1,000 miles to its final destination.

73. Artificial Bees — Rapid pollination drones.

74. Seeding Drones — Swarmbots planting one kernel at a time.

75. Insect Monitoring Drones — Rapid identification of all insects, bugs, worms, and mites.
Also executes all of the bad ones, keeping track of bug body count.

76. Fertilizer Monitoring Drones — Even trace elements can make a huge difference.

77. Disease Monitoring Drones — Even a small outbreak can be disastrous.

78. Bird Frightening Drones — For crops like sunflowers where birds can destroy an entire
field in a matter of hours.

79. Crop Fogger Drones — When temperatures get below freezing.

80. Harvesting Drones — One kernel at a time if necessary.

Helicopter drone used to monitor crops

Ranching Drones — Tracking animal movements, pregnancies, eating patterns, weight
gains-losses, and any signs of danger. Each form of livestock will require different sensors,
tracking systems, and monitoring equipment.

81. Cow Monitors

82. Horse Shadowers

83. Pig Monitors

84. Bee Observers

85. Sheep Trackers

86. Chicken Monitors

87. Turkey Trackers

88. Duck & Geese Monitors

Real Estate


https://d1li5256ypm7oi.cloudfront.net/futuristspeaker/2008/04/Drone-Ag-7.jpg

Construction Sites — The monitoring from above of construction project sites provides a
new input during all phases of a project life cycle. Aerial photography is done now for only
the largest projects, however the input would be used more widely and more frequently if
more readily accessible. The ability to quickly model from above in 3D with increasing
precision will provide a important way to check on projects, compare to plans, as well as
better coordination of materials on the job site.

Wind Measuring

105. Real Estate Photography Drones — Real estate agents, especially those selling high-
end homes, use drones to fly over their listed properties and capture aerial footage of the
grounds and surrounding neighborhoods.

106. Atmospheric Water Harvesting Drones — Fly to high humidity areas, suck moisture
from the air, and deliver it within minutes.

Animal herding/monitoring drones
107. Home Inspection Drones — Find the problems before spending too much time on a
property.
108. Battery Replacement Drones — Replace the batteries in your house, much like
replacing the batteries in your clock.
109. Trash Removal Drones — Off grid living at it’s best.
110. Sewage Removal Drones — To distant leech fields.
111. Insurance Adjuster Drones — Filing a claim will never been easier.
112. Instant Listing Drone — Put your house up for sale in a matter of minutes.
Library Drones — As we enter the drone era, the library/sharing economy will take on
some interesting new dimensions.
113. Tool Loaning Libraries — Borrow a drill, wrench, socket set, welding torch, hammer,
plane, power saw, soldering iron, or more.
114. Emergency Equipment Loaning Libraries — Emergency generators, emergency
lighting, first aid kits, etc.
115. Pet Lending Library — Animal shelters or fraction pet ownership kennels will be able to
fly your pet to you at a moments notice.
116. 24-Hour Books, Audio Books, Videos, Artwork, & Information Archives — On demand
library services delivered right to your home.
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http://www.waste-management-world.com/articles/2014/06/new-project-to-cut-construction-waste-increase-reuse-recycling-in-wales.html
https://d1li5256ypm7oi.cloudfront.net/futuristspeaker/2008/04/Drone-Herders-8.jpg

117. Tech Lending Library — If you find an old Commodore 64 disc or Atari Space Invaders
cartridge and want to have a retro weekend, just borrow one of the original computers or
game 118. Borrow an Expert Library — Flying video screen with a live connection so you
can have a brief conversation with an expert who can answer your questions.

119. Borrow a Big Brother — Companionship with a drone chaperone.

120. Drone Lending Library — Borrow a drone. It will come to you.

University of South Florida plans to let students checkout drones at its library

Titan Aerospace solar powered WiFi drone!

Educational Drones

137. Historical Reference — “At this location on Oct 18, 1963 a meeting was held to decide
the fate....”

138. Real-Time Perspectives — “A civil war is currently being fought between rival factions
and these are before and after scenes of the main transportation route through their
country...”


https://d1li5256ypm7oi.cloudfront.net/futuristspeaker/2008/04/Drone-Library-4.jpg
https://d1li5256ypm7oi.cloudfront.net/futuristspeaker/2008/04/Drone-Titan.jpg

139. Geometric Shapes — Drones used to form patterns in space, showing the math
behind calculating angles, volumes, areas, and relationships.

140. The Question & Answer Drone — Wherever you walk, this drone will pose a constant
series of questions to challenge your understanding of the world around you. Correct
answers will be given after three attempts.

141. Documentary Drones — Film and motion picture companies using drones for aerial
footage, because drones are quieter and don'’t vibrate as much as helicopters.

142. Language Partner Drone — Learn a foreign language with an interactive drone
partner.

143. Basic Math Drones — Real math problems done with three-dimensional examples,
unfolding before your eyes.

144. SAT-ACT Prep Drone — Constant testing until you're ready for prime time.

Science & Discovery

145. Archeology — A team of archaeologist uncovered structures thought to be from an
ancient Native American village in New Mexico using drones equipped with heat-sensing
cameras. The thermal images enabled the researchers to see beneath the desert floor,
which helped them locate the buried structures.

146. Whale Watching — Real time tracking of whale pods everywhere in the world.

147. Bird Migration — Real time tracking of birds as they move through their migratory
patterns.

148. Forest Health — Map everything from bark beetles, to pine beetles, to spruce beetles,
to disease patterns, and more.

149. Ocean Currents — Using temperature sensors to do real time tracking of warm water
currents.

150. Aurora Borealis — Real time tracking of the northern lights and the underlying colliding
solar winds and magnetospheric charged particles.

151. Solar Flare Monitoring — Using a diverse pattern of solar-watching drones, scientists
will be able to do real time monitoring of all solar activity with far greater precision than
anything used today.

152. Earth Noise Monitoring — Establishing a wide configuration of listening posts
throughout the atmosphere to listen to the shifting noise patterns of the earth itself.



PRIMENA SOFTVERSKIH RESENJA KONCIPIRANIH U SKLADU SA NACELIMA
BIM-a

Vuk Vukanic, dipl.inz.grad.

Autodesk Certified Instructor TEAMCAD doo BEOGRAD

AutoCAD sa specijalizovanim alatima

- Brzi rad sa bilo kog mesta uz pomoc¢ specifi¢nih industrijskih alata

- AutoCAD web i mobilne aplikacije

Specijalizovani setovi alata

- Brzi rad uz pomoc¢ karakteristicnih alata i biblioteka u arhitekturi, masinstvu, urbanizmu...
- Efikasno proSireni radni tokovi u svim disciplinama

AutoCAD web i mobilne aplikacije

- Pregled, izmene i generisanje projekta na terenu i na putu sa bilo kog mobilnog uredaja

- Pregled i izmene na projektu u web pretrazivacu na bilo kom raunaru, bez potrebe za
instalacijom softvera

Zbog €ega najam

- Korisnicima najma dostupne su najnovije funkcije za izradu crteza i projekata
- Pristup specifi€nim industrijskim alatima

- Pogodnosti rada na terenu sa najsavremenijim web i mobilnim aplikacijama
Rad bilo kada i bilo gde

Veza sa CAD crtezima na terenu i crtezima klijenta uz pomo¢ AutoCAD web i mobilnih
aplikacija dostupnim korisnicima najma.

AutoCAD web aplikacije

Pristup uvek azurnim crtezima sa bilo kog mesta bez instalacije AutoCAD-a. Pregled,
izmena i generisanje CAD crteZza u pojednostavljenom web okruzenju. Prijava putem
Autodesk ID na web.autocad.com.

AutoCAD mobilne aplikacije

Preuzmite snagu AutoCAD-a gde god da ste, ¢ak i offline. Merenja na licu mesta alatima
jednostavnim za rukovanje, uredivanje CAD crteza na sastanku sa klijentom, na smart
telefonu ili tablet uredaju. Preuzmite aplikaciju za mobilne uredaje iz app store.



Cuvanje na web-u i mobilnim uredajima

Cuvanje crteza i XREF-a sa desktop na web i mobilne uredaje sa pristupom uvek azurnim
crtezima u AutoCAD-u na desktop, web ili mobilnim uredajima.

Kontinuitet povezivanja

Direktno otvaranje DWG fajlova sa Cloud-a u AutoCAD na gotovo svakom uredaju sa
vodecim provajderima Microsoft OneDrive, Box i Dropbox.

Pravi alat za pravi posao

Autodesk najmom se ostvaruje pristup specificnim funkcionalnostima koje omogucuju brzi i
efikasniji rad. Pristup bibliotekama sa preko 750.000 simbola, delova i komponenti.
Automatizovana izrada oznaka, lejera i karakteristika objekata. Jednostavna izrada detalja
i 3D prikaza i brzo generisanje rasporeda, lista i tabela.

Alati za athitekturu

Brza izrada arhitektonskih crteza i dokumentacije sa preko 8.000 inteligentnih
arhitektonskih objekata. Automatizovana izrada osnova, preseka, izgleda...

Alati za elektric¢are

Veca produktivnost kod projektovanja i dokumentovanja elektro-upravljackih sistema sa
preko 65.000 inteligentnih simbola. Projektovanje plo¢a i Sematskih dijagrama.

Alati za masinsku industriju

Brzi dizajn proizvoda sa karakteristikama za masinsko projektovanje sa preko 700.000
inteligentnih proizvodnih delova i simbola. Automatizacija procesa kao $to je generisanje
masinskih koponenti i kreiranje liste materijala.

MEP alati

Efikasna izrada crteza, projekta i prate¢e dokumentacije sa preko 10.500 inteligentnih
entiteta za masinsku, elektro i vodovodnu infrastrukturu u samom objektu. Jednostavno
modelujte ventilacione kanale, elektro regale i Sematski prikaz elektroinstalacija.

Alati za procesnu industriju

Efikasna izrada P&ID dijagrama i integrisanje u 3D modele pomocu specijalnih
inZenjerskih alata za projektovanje postrojenja. Brzo generisanje postrojenja i Sematskih
dijagrama.

GIS alati

Unapredenje planiranja i projektovanja spajanjem GIS i CAD podataka. Upravljanje
prostornim podacima standardnom $emom podataka, automatizovanim radnim tokovima i
Sablonima izvestaja.

Alati za rad sarasterima
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Konverzija rastera u DWG™ objekte uz pomo¢ alata raster-to-vector. Jednostavne izmene
i CiS¢enje rasterskih slika dok se transformiSu u vektorske entitete u poznatom AutoCAD
okruzenju.

Nove i unapredene funkcije
Nova tamna tema

Smanjeno naprezanje ociju poboljSanjem kontrasta, oStrijim ikonama i modernim, plavim
radnim okruzenjem.

Moguc¢nost povezivanja na Cloud

ristup bilo kom DWG fajlu sa vodec¢im Cloud provajderima, kao i sa Autodesk drajva koji je
dostupan sa Autodesk najmom.

PoboljSanje brzine

Cuvanje promena u samo deliéu sekunde. Instalacija programa AutoCAD dvostruko brza
od uobi¢ajenog vremena za instalaciju na hard disku.

Paleta blokova

Efikasnije umetanje blokova iz liste nedavno koris¢enih blokova ili iz odredenih crteza sa
vizuelnim galerijama. Moguce Cuvanje koraka u radnom toku pomocu nove opcije Repeat
Placement.

Brzo merenje
Brzo prikazivanje svih mera prelaskom mi$a preko objekta.
Ciséenje projekta

Uklanjanje veéeg broja duplih i nepotrebnih objekata pomocu jednostavnog izbora i
pregleda objekata. PronalaZenje neadekvatnih entiteta u projektu za efikasnije upravljanje
pro€iS¢avanjem crteza.

PoboljSano DWG poredenje crteza

Poredenje dve verzije crteza ili XREF-a bez napustanja tekucéeg prozora. Jednostavna
graficka identifikacija razlika i uvoz zeljenih promena u tekudéi crtez.

Prednosti najma
Najam programa AutoCAD omogucava fleksibilnost i pogodnost podrske.
Sa najmom Kkoristite sledece pogodnosti:

-Tehnicka podr8ka —pristup stru¢njacima za podrSku, pruzanju pomoci na daljinu i online
resursima.

-Najnovija verzija programa — konkurentnost sa trenutnim pristupom najnovijim funkcijama
i poboljSanim performansama.
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-Fleksibilan najam — mogucnost kori§¢enja programa koliko je potrebno od jednog meseca
do nekoliko godina.

-Administrativni alati — jednostavno upravljanje licencama uz pomo¢ Autodesk naloga.
Zastita projekta

Trusted DWG tehnologijom Pomo¢ u Cuvanju integriteta podataka projekta tokom procesa
pregleda TrustedDWG™ tehnologijom. TrustedDWG je ugraden u AutoCAD kao
originalan, najefikasniji i najprecizniji na€in za skladistenje i razmenu podataka o projektu.
TrustedDWG fajlovi Cine svaki element u crtezu i odnos medu njima verodostojnim
podacima.

Autodesk softver

Obuka

Konsultacije za koriScenje softvera kroz radionice i pilot projekte
TehniCka podrska (onsite i remote)

Upravljanje tehnickom dokumentacijom kroz Autodesk Vault
Upravljanje Autodesk licencama, definisanje raspodele licenci

AutoCAD

o CAD standardizacija
e lzrada AutoCAD template fajlova
e lzrada dinamickih blokova

e 3D modelovanje i 3D parametasko modelovanje
e Rendering (3ds Max)
e lzrada animacija (3ds Max)

Vektorizacija i digitalizacija
Autodesk Revit

Izrada Revit template fajlova
Izrada Revit familija

3D modelovanje u Revit okruzenju
Rad kroz centralne fajlove
Postavljanje Revit servera

4D i 5D simulacije

Analiza kolizija

Autodesk Inventor

e iLogic — potpuna parametrizacija u programu Inventor
« Kreiranje baza standardnih elemenata u programu Inventor
« Kreiranje template fajlova u programu Inventor...

12



VR - VIRTUELNA REALNOST

VIRTUELNA REALNOST

VR modeli se koriste u svrhu prikazivanja objekia, sagledavanja prostora, uenje, simulaciju scenarija i

marketing.

U sklopu vizualizacije projekta jedna od tehnologija za prezentaciju jeste VR model.
Ovakvi modeli mogu da se koriste ne samo za svrhu prikazivanja objekta veC i za
sagledavanje prostora, u€enje, simulaciju scenarija i marketing. Tehnologije koje se koriste
za obradu ovakvih modela dozvoljavaju veliki broj mogucnosti.

Nacin dobijanja VR modela zavisi od zahteva finalnog proizvoda, a samim tim se razlikuje i
metodologija same izrade. Podela prema nacinu finalne obrade:

1) Scene koje su prerenderovane

2) Scene koje se renderuju interaktivno (real-time rendering)

1) Scene koje su prerenderovane

Kroz ovaj metod korisnik dobija prikaz koji je prethodno podeSen i renderovan pomocu
softvera. Nije moguce menjati rasvetu, materijale ili pozicije objekata nakon Sto je prikaz
formiran. Pravljenje ovakvih scena zahteva manje podeSavanja u odnosu na scene koje se
renderuju interaktivno ali imaju viSe nedostataka kada je interakcija sa prostorom u pitanju.

Prednosti:

1) Teksture i osvetljenje je jednostavno podesiti.

2) Kvalitet i stil prikaza zavisi od platforme za rendering (V-Ray, Arnold, ART, itd.).

3) Moguce je jednostavno podesiti scenu kako bi odgovarala vizuelnim zahtevima.

4) Moze se pregledati na slabijim uredajima bez potrebe za preuzimanjem aplikacija (
putem Youtube, Facebook, itd.).

Nedostaci:

1) Ne postoji mogucnost interakcije.

2) Svaka izmena zahteva ponovno renderovanje.

3) Proces obrade slika ili snimaka zahteva puno hardverskih resursa i vremena za
stvaranje.

4) Moguce je razgledati scenu samo sa pozicija kamere koje su predefinisane (na osnovu
putanje ili jedne pozicije).

2) Scene koje se renderuju interaktivno (real-time rendering)

Interaktivno prikazivanje modela omoguéava korisniku da dozivi ambijent na nacin kako je
on to zamislio. Pored klasi¢nog vizuelnog prikaza omoguceno je kretanje kroz objekat i
interakcija sa elementima u vidu dobijanja informacija, njihovo premestanje, zamena
stilova itd. Veliki broj moguc¢nosti zahteva dodatno programiranje na platformi koja to
podrzava pa i 3D model koji se koristi mora biti podeSen na odgovarajuéi nacin.

Prednosti:
13



1) Moguénost kretanja kroz objekat
2) Moguc¢nost ubacivanja interakcije sa elementima objekta
3) Nije potrebno renderovanje prikaza

Nedostaci:

1) Potrebno je dodatno podeSavanje tekstura kako ne bi bilo greSaka.

2) Potrebno je programiranje za dodatne funkcije.

Zahteva viSe resursa raCunara tokom prikazivanja od prerenderovanih scena.

wd

IMPLEMENTACIJA AUTOCAD ALATA PLANT 3D | P&ID

PLANT 3D implementacija

AutoCAD P&ID se koristi za izradu procesnin Sema i instrumentalnih dijagrama, dok Autodesk Plant 3D

omogucava modelovanije cevi, opreme i nosecih konstrucija u 3D prostoru.

AutoCAD Plant 3D i AutoCAD P&ID su programi za projektovanje u procesnoj industriji.
AutoCAD P&ID se koristi za izradu procesnih Sema i instrumentalnih dijagrama, dok
Autodesk Plant 3D omoguéava modelovanje cevi, opreme i nosecih konstrucija u 3D
prostoru. U toku projektovanja 3D modela, moguce je osloniti se na Seme i dijagrame
uradene u programu AutoCAD P&ID i izvrSiti automatsku proveru i poredenje izmedu
Sema i dijagrama u odnosu na 3D model.

TeamCAD AutoCAD P&ID implementacija obuhvata: Analizu postojecih radnih tokova

« Planiranje primene u projektovanju i nabavci hardverskih i softverskih reSenja
e Obuka korisnika
« Prilagodavanje programa prema zahtevima klijenta:

o Podesavanje projektnih podataka

14



PodeSavanja SQL baze podataka
Definisanje dodatnih parametara i povezivanje sa odgovaraju¢im objektima
Definisanje okvira i zaglavlja i njihovo povezivanje sa podacima projekta
Definisanje prototip crteza
Definisanje novih i izmene postoje¢ih simbola, dodavanje karakteristika i
povezivanje sa podacima.
o Kreiranje Sablona za automatsko generisanje izvestaja, lista linija, opreme i
instrumenata.
o Kreiranje prototip projekta
o Konsultacije i podrska
TeamCAD AutoCAD Plant 3D implementacija obuhvata: Analizu postojecih radnih tokova

o O O O O

« Planiranje primene u projektovanju i nabavci hardverskih i softverskih reSenja
e Obuka korisnika
« Prilagodavanje programa prema zahtevima klijenta:
PodesSavanje projektnih podataka
PodeSavanja SQL baze podataka
Definisanje dodatnih parametara i povezivanje sa odgovaraju¢im objektima
Definisanje okvira i zaglavlja i njihovo povezivanje sa podacima projekta
Definisanje prototip crteza
Izmene i dopune kataloga 3D elemenata i dodeljivanje podataka
Kreiranje specifikacija
Definisanje prototip crteZa za generisanje izometrika
PodeSavanje pravila za izradu izometrika
Definisanje prototip crteZza za izradu ortogonalnih projekcija
Kreiranje Sablona za automatsko generisanje izvestaja, predmera i predracuna
opreme i materijala.
o Kreiranje prototip projekta
« Konsultacije i podrska

O 0 0O O 0O 0o O o0 O o

AUTODESK VAULT IMPLEMENTACIJA

VAULT implementacija

Omogucava lednostavno upravijanje 2D | 3D tehnickom dokumentacijom na jedno] lokad|l uz mogucnost

podeSavanja prava pristupa korisnika.

Upravljanje 2D i 3D tehniCkom dokumentacijom

Program za upravljanje tehnicCkom dokumentacijom koje obuhvata 2D crteze, 3D modele,
ponude, kalkulacije, fotografije i druge razli€ite fajl formate. Autodesk Vault spada u grupu
softverskih reSenja Product Document Management System (PDM). Autodesk Vault je
baziran na Microsoft SQL platformi. Pogodan je za upotrebu u kompanijama koje koriste
Autodesk reSenja i imaju veliku koli¢inu DWG crteza, 3D modela radenih u programima
AutoCAD, AutoCAD Mechanical, Autodesk Inventor, Autodesk Revit, Civil 3D, AutoCAD
Plant 3D, Autodesk 3ds Max itd.,
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razlozi za implementaciju programa Autodesk Vault su sledeci:

fotografije ...);

projekta;

Svi elementi projekta se nalaze na jednoj lokaciji;
Korisnici prema definisanim pravima pristupa mogu da koriste ponudene podatke;
Istovremeno, viSe korisnika moZze da radi na razli¢itim elementima istog projekta;
Potpuno se eliminiSe moguénost greSke pri razmeni elemenata projekta;

EliminiSu se situacije gde korisnici na svojim raCunarima imaju razliCite verzije istog

Moguce je pratiti kompletnu istoriju razvoja odredenog projekta;
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Jednostavno upravljanje podacima (2D crtezi, 3D modeli, ponude, kalkulacije,



Prema potrebi, mozZe se iskoristiti neka od prethodnih verzija projekta;

Alati za rad sa programom Autodesk Vault su integrisani u Autodesk programe: AutoCAD,
Autodesk Inventor, AutoCAD Mechanical, AutoCAD Civil 3D, Autodesk Revit Dodatno su
podrzani razli€iti fajl formati (PDF, JPG, TXT ...) i integracija u Microsoft Office programe

Word, Excel, PowerPoint i Outlook (DOC, XLS, PPT ...).

v Autodesk Vaul

i File Edit View Go Tools Actions Help

i P New +| & EPlot.. [

L 8 0y B %y o Checkln.. 57 |2 8 Find... | [7] |

| All Files - | = ‘Ea | ﬂﬂWorkspace Sync... =

All Folders
All Folders

= @ DocDemo - Administrator
= EE Vault Explorer (5]
ffil Content Center Files
= 7 Designs
7 Competitive Design
= 7 HTC 2500
= Assemblies
7 Design Data
F7 Documentation
7 Drawings
7 Electrical
E7 Parts
B3 Subs
F7 HTC 2600
ffil Libraries
Ea My Search Folders

M Assemblies
D File Name

O®

goooooo

Category Name
) 20-016.iam
) 20-015.iam
) 20-011.iam
) 20-012.iam
[y 20-002.iam
| 30-001.iam
| HTC 2500 Product Catalo..,

Engineering
Engineering
Engineering
Engineering
Engineering
Engineering
Office

E_! Change Category... | [&&y Change State... | Revise...

Search Assemblies

o -

Revision State

Work in Progress
Work in Progress
Released

Work in Progress
Work in Progress
Work in Progress

Work in Progress

1

Created By

Administrator
Administrator
Administrator
Administrator
Administrator
Administrator
Administrator

My Shortcuts

Add new group

EB Vault Bxplorer

Properties |Hi§tory

Uses |Where Used | Preview|

="

30-001 iam
Autodesk Inventor Assembly

Date Modified:5/23/2008 4:36:19 PM

Size:793KB

% T Property Name
‘@ MNumber of Attachments

File Hidden
Released Revision

Latest Released Revision

Linked to Item

Date Modified
Checked In

File Mame
Comment

Version

Date Version Created
Created By

ettt bl el

Value
0

e ve
File Classification * MNone

Neo
Neo
Mo

Visualization Attachment | Legacy

Mo
5/23/2008
5/23/2008
30-001.iam

2
5/23/2008

Administrator

Edit Properties...
-

42 File(s) (1 selected)

localhost DocDemo @ Administrator

Metodologija uvodenja Autodesk Vaulta u okruzenje kompanije podrazumeva: analizu
postojeceg sistema, definisanje ciljeva i zahteva korisnika na osnovu koga se definiSe plan
implementacije. Planom su definisane sledeée oblasti: implementacija, prilagodavanje
reSenja, obuka za administratore i korisnike, tehnicka podrska.

AUTODESK BIM 360 — SERVISI

BIM implementacija

Unapredenje procesa projektovanja u svim fazama prelaskom sa 2D AutoCAD platforme na 3D BIM

tehnologiju na bazi Autodesk Revit reSenja ¢ime se ostvaruje veca konkurentnost, produktivnost i bolji

kvalitet usluga.

Omogucavaju pristup podacima o projektu kroz Zivotni ciklus izgradnje objekta, prakticno u
svakom momentu i na svakom mestu. BIM 360 pruza moguénost zaposlenima na terenu
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da budu efikasniji, a onima u kancelariji da bolje optimizuju i upravljaju svim aspektima
izvodenja.

BIM 360 DESIGN

Nekada Collaboration for Revit, sada BIM 360 Design, program je koji omogucava
saradnju viSe korisnika na istom modelu. Svaki od inZenjera moze projektovati svoj deo
posla istovremeno sa drugim kolegama. Stru¢njaci mogu komunicirati medusobno preko
posebnog prozora. Pomenuti prozor programa BIM 360 Design omogucava i uvid u
sinhronizacije sa centralnim modelom. Centralni model smesten je na cloud. Ovaj servis
se moze Koristiti umesto Revit Server-a kada je neophodan timski rad.

BIM 360 GLUE

BIM 360 Glueje BIM proizvod za menadzment i kolaboraciju koji povezuje ceo
projektantski tim i pojednostavljuje proces rada BIM projekta od priprema za gradnju do
same gradnje. Zasnovan je na cloud-u. Virtuelim pristupom najnovijim 3D modelima i
podacima o projektu kroz Zivotni ciklus projekta, BIM 360 Glue omogucéava brzi pregled
projekata i efikasnije reSavanje problema, dok plan procesa gradnje napreduje.
Obavestenja o izmenama, problemima, pitanjima... mogu se postaviti direktno u 3D model
na cloud-u kako bi ih ceo tim mogao videti.

BIM 360 LAYOUT

BIM 360 Layoutje aplikacija koja je dodatna pogodnost BIM 360 Glue servisa, koja
omogucava skeniranje taCaka na gradiliStu i njihovo prebacivanje u 3D model radi
uporedivanja sa taCkama u 3D modelu.

BIM 360 DOCS

BIM 360 Docs veb servis omogucava da ceo projektni tim gradi prema tacnoj verziji
dokumenata, planova i 3D modela. USteda vremena, smanjenje rizika i smanjenje greSaka
u projektima izgradnje su prednosti koriS¢enja programa BIM 360 Docs.
BIM 360 Docs predstavlja kompletno, povezano reSenje za upravljanje 2D planovima, 3D
modelima i drugim dokumentima projekta. Napravljen narocito za projekte u izgradnji, BIM
360 Docs je osmiSljen tako da povezuje dizajnere, investitore, preduzimace i timove
izvodaca projekta. Ceo tim ima pristup najnovijim dokumentima (i svim ostalim verzijama)
preko cloud-a, kao i komentarima nastalim uz nove verzije dokumenata. Tako se
izbegavaju prekomerni troskovi, kasnjenja i prepravke na licu mesta. Pristup dokumentima
se moze kontrolisati, tako da samo odredeni saradnici imaju pristup pojedinim
dokumentima.

BIM 360 BUILD

BIM 360 Build je menadzment servis za korisnike na terenu. Ovaj program koristi 2D i 3D
okruzenje adaptirano za mobilne uredaje i upotrebu na gradilistu sa cloud tehnologijom
razmene informacija i izveStavanja. BIM 360 Build obaveStava zaposlene na gradiliStu o
bitnim informacijama, doprinosi poboljSanju kvaliteta i bezbednosti velikih projekata bilo
kog tipa i izgradnje.
BIM 360 Build povezuje gradilite i virtuelni 3D model, tako da se medusobno mogu
kontrolisati i jedno i drugo okruZenje. U servisu se moZzZe pregledati projektna
18


https://info.bim360.autodesk.com/bim-360-design
https://info.bim360.autodesk.com/bim-360-glue
https://info.bim360.autodesk.com/bim-360-layout
https://info.bim360.autodesk.com/bim-360-docs
https://info.bim360.autodesk.com/bim-360-build

dokumentacija, mogu se dodavati slike sa lica mesta, moze se komentarisati... i sve to se
radi direktno u servisu, koji je dostupan svim saradnicima. Do nedavno se zvao BIM 360
Field.

BIM 360 PLAN

BIM 360 Plan je servis specijalizovan za kolaborativho planiranje izvodenja gradevinskih
radova. U BIM 360 Plan servisu, pravi se raspored poslova koji je dostupan celom timu, i
koji se moze azurirati kako bi ceo tim imao najnovije podatke. Pomocéu servisa BIM 360
Plan mogu se pratiti rezultati rada i praviti izvestaji o tome. Zasnovan je na cloud-u, tako
da se moze Koristiti preko internet pretrazivaca ili mobilnog uredaja. Sa ovim servisom se
mogu dobiti pouzdaniji planovi rada, mogu se smanijiti troSkovi gradnje prouzrokovani
hiperprodukcijom, viSkom inventara i prepravkama.

BIM 360 OPS

BIM 360 Ops je mobilna aplikacija za upravljanje odrZzavanjem objekata. Servis daje
mogucnost svim korisnicima da postavljaju zadatke u vidu poruka, slika i videa, kako bi ih
tim koji je zaduzen za odrzavanje video i reSio u najkracem roku i poslao povratnu
informaciju korisniku.

BIM IMPLEMENTACIJA NA BAZI PROGRAMA AUTODESK
REVIT

Implementacija BIM re8enja omogucava unapredenje procesa projektovanja u svim
fazama prelaskom sa 2D AutoCAD platforme na 3D BIM tehnologiju na bazi Autodesk
Revit reSenja Cime se ostvaruje vec¢a konkurentnost, produktivnost i bolji kvalitet usluga.
Alati za projektovanje su znacajna investicija za svaku firmu. Bez obzira na veli€inu
kompanije povratak uloZenih sredstava je najznacajnija potreba svake kompanije. Bez
jasne strategije za prelazak na BIM tehnologiju lako se mozZe desiti da korisnici ostanu na
starim 2D tehnikama i koriS8¢enju softvera sa kojim su do tada radili.

TeamCAD metodologija podrazumeva:

e Zamena ili proSirenje hardverskih kapaciteta CAD/BIM radnih stanica.

e Prelazak na BIM platformu — Autodesk Revit (Architecture/Structure/MEP),
Autodesk Robot, Autodesk Advance Steel itd.

o ProSirenje softverskih kapaciteta i wunapredenje kvaliteta projektovanja i
komunikacije unutar i izmedu timova.

o Osposobljavanje projektanata (inzenjera i tehniCara) za efikasno koriséenje svih
kapaciteta.

e Uspostavljanje i osposobljavanje CAD/BIM administratora.

Implementacija BIM reSenja ukljucuje i sledeée usluge:

Analizu postojeceg Workflow-a klijenta,

Savetovanje za prelazak sa 2D CAD-a na BIM,

Planiranje primene u projektovanju i nabavci hardverskih i softverskih reSenja,
Analiziranje i izveStavanje o usvajanju BIM alata u projektnim timovima i na nivou
kompanije,
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Inicijalna obuka za programe Revit Architecture, Revit Structure, Revit MEP,
Autodesk Robot itd. po zvani¢nim Autodesk materijalima uz zvanic¢ni Autodesk
sertifikat,

Organizovanje naprednih obuka i radionica tako da se dosegnu zahtevani rokovi
projekta,

Pilot projekti - Konsalting na odredenom projektu, obuka i reSavanje problema kada
uslovi poslovanja ne dozvoljavaju usporenje zbog klasi¢nih obuka korisnika,
Savetovanje i pomaganje u pravljenju i odrZzavanju usvojenih protokola generisanja
dokumentacije u skladu sa BIM tehnologijom a na osnovu postojece CAD prakse i
standarda u kompaniji klijenta,

Savetovanje i kreiranje lokalnih (posebnih) familija elemenata u Revit programima.
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DIGITALIZACIJA INDUSTRIJSKE BASTINE

Dusan Senc¢anski

ACADEMIA HOMO TURISTICUS Nis

Od crteza na zidu pecina, preko papirusa, klinastog pisma, papira, prepisivanja do
Stamparske masine , ljudi su belezili znaCajne odrednice tog vremena. Zahvaljujuci tome
saznajemo o nacinu zivota, kulturi odredenih perioda civilizacije.

Napredak ¢ovekovih dostignuca, uvek je pratila i kultura, kao jedan od nacina izrazavanja
dominantnih uverenja i filozofske misli drustva, odnosno njenog stepena razvoja.

Posle dobra prosvetiteljstva koje je dalo za rezultat znaCajna otkrica u oblasti nauke,
usledila je Prva industrijska revolucija — otkrice efikasne parne masine kao zamene za
radnu snagu.

Sa njom je doslo do promene u oblasti kulture u svim oblastima: arhitekturi, skulpturi,
slikarstvu i knjizevnosti — koje su iskazivale potencijal i dostignu¢a tog doba, a i razvoj
nove misli koje su kriticki posmatrali druStvene promene — filozofi i pisci koji su i Cesto sami
u svojim zivotima osecali dejstvo tih drustvenih promena i pretoCili u svoja dela. Ta
revolucija je pokrenula jedno od najznacajnijih promena — migracija stanovniStva u
gradove, gde se u skladu, sa novim Zivotnim stilovima, javljaju i novi pravci u umetnosti —
slikarstvo i primenjena umetnost u oblasti unutrasnje dekoracije, pokucstva i odevanja.

Sa Drugom industrijskom revolucijom dosli su novi i efikasniji izvori energije — nafta i
elektricna energija. Ubrzani razvoj i jo§ masovnija proizvodnja je podstakla joS vecu
potraznju za novim kulturnim pravcima — razvoj novih oblika umetnosti kao Sto je film,
radio i potom televizija kao najuticajniji medij na polju drustvenih promena i razvoja
obrazovanja i kulture. Stvarali su se novi umetnicki i kulturni pravci koje su potpomognuti
kako istorijskim dogadajima , tako i novim pravcem industrijskog doba. To doba je oznacilo
i globalizaciju kulturnih pokreta u svetu.

Treca industrijska revolucija — ulazak raCunarske tehnologije i prevodenja svega u digitalni
oblik, stvorili su napredak i nove oblike kulturnog izraza — razvoj drustvenih medija,
omasovljavanje izrazavanja na odredene teme putem Interneta i znacajan porast
manifestacija u oblasti kulture, na internetu, na individualnom nivou, kao $to su muzika,
filmovi ili predstave, koje su bile u prethodnom industrijskom dobu deo velikih produkcijskih
i filmskih ku¢a — kao nosioca industrije zabave.

Sada samo na pragu nove paradigme — Ulaz u Cetvrtu industrijsku revoluciju gde dolazi
do simbioze tri osnova za dalji napredak coveCanstva — atom, gen i bit.

Spoj fundamentalnih nivoa razvoja dolazi do razvoja spojenog sveta u jednu celinu, gde
usled obilja informacija klasicno obrazovanje po predmetima postaje polako zastarelo,
usled sve vece povezanosti izmedu viSe grana nauka i razvoja multidisciplinarnog oblika
obrazovanja, gde se na prvo mesto stavlja razvoj kriticCkog razmiSljanja i kognitivnih
sposobnosti, a potom ucenje osnovnih znanja.

Usled sve vece slozenosti informacija, nacina obrade drustvenih tokova, povecava se broj
zanimanja koje ¢e imati sa svrhu specijalizaciju i subspecijalizaciju za svaku oblast Zivota.
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Razvoj oblasti vestacke inteligencije ima za cilj da zameni rutinske poslove, ostavljajuci
prostor za nove oblasti delatnosti, koje su stvaralacke prirode.

Na ovaj nacin, kultura kao neizostavni deo zivota i obrazovanja, ulazi u doba kada c¢e
razvijati svoj izraz na mnogo nacina, prilagodeno svakom korisniku — jer Cetvrto
industrijsko doba nosi sa sobom teznju ka individualizaciji i nestanku uniformisanosti u
svim oblastima Zivota i stvaralastva.

STA DONOSI DIGITALNA REVOLUCIJA?

Od pojave interneta i World Wide Weba do danas mnogo toga se promenilo u globalnom
informacijskom okruZenju. Zadnje procene govore da se u svetu nalazi viSe od 2.4
milijarde korisnika interneta. S njegovim razvojem menjali su se | modeli komunikacije koji
su on-line sadrzaju dali prepoznatljive osobine. Narocito je to vidljivo kod nove generacije
weba, tzv. Weba 2.0, koji uz standardne modele komunikacije promoviSe i novi tzv.
socijalni model gdje se komunikacija dogada izmedu svih u€esnika i u svim smerovima.
Na osnovu Weba 2.0 nastali su i sadrzaji poput blogova, a zatim i danas sve popularnije i
neizbezne drustvene mreze. Pojam blog (engl. Web log) pojavljuje se 90-ih godina 20.
veka, a do danas je virtualna zajednica njegovih korisnika prerasla u tzv. blogosferu koja
broji vise od 133 miliona blogova koje po nekim procjenama prati viSe od 346 miliona
korisnika.

Popularne druStvene mreZe naziv su za udruZene i dobro povezane web zajednice
korisnika koje komuniciraju putem raznih komunikacijskih platformi. Najpoznatiji takvi web
servisi su Facebook, Twitter, LinkedIn, YouTube i Flickr te Tumblr kao svojevrsni amalgam
bloga i drustvene mrezZe. Facebook, trenutno najveca drustvena mreza, broji vise od 600
miliona aktivnih korisnika, dok je broj korisnika Twittera procenjen na vise od 200 miliona s
tendencijom daljnjeg rasta. O¢evidno, potencijal Weba 2.0 i drustvenih mreza prepoznat je
kao i nekada onaj samog weba. A to ne ¢udi obzirom na osnovnu karakteristiku Weba 2.0
koji korisniku uz pretraZivanje podataka i pruzanje informacija, omoguéava i aktivho
ucCestvovanje u kreiranju sadrzaja na webu. Svaki korisnik servisa ili platforme koja djeluje
na principima Weba 2.0 mozZe dodavati, brisati ili mijenjati sadrzaj i ucestvovatiti u
raspravama o odredenoj temi. A to Web 2.0 Cini posebno drusStveno atraktivnim, ali i
mocénim.

Muzeji su tokom vremena prepoznali vaznost novih tehnologija i interneta, no kao Sto to
najcesce biva, prilagodavanje njima i iz njih proizaslim novim oblicima delovanja sporije je
nego li u nekim drugim drustvenim podrucjima. Prisutnost muzeja na interentu u obliku
web stranica postala je gotovo obavezna, a vidljivo je i povec¢anje razvoja prezentiranja
zbirki i predmeta iz muzeja i drugih bastinskih institucija on-line. Internet je povecao
vidljivost muzeja i njihovih zbirki te ih ucinio lak§e dostupnim korisnicima, no uz Web 2.0
stvoreni su preduslovi za nove komunikacione platforme.

Blog je najstariji i dugo najpoZzeljniji oblik Weba 2.0 koji koriste muzeji. lako se prvi blogovi
javljaju ve¢ 90-ih godina 20. stoljec¢a, prvi muzejski blogovi zabelezeni su tek 2002. godine,
a poznajemo ih kao infoTECMuseo, Museum People i Modern Art Notes. StatistiCki
gledajuci u odnosu na cjelokupan broj blogova na webu, onih muzejskih ima malo. Ova
Cinjenica ukazuje na to da se muzeji nevoljno i teSko odlu€uju da se upuste u riskantne i
nepredvidive projekte s nepoznatim efektom i neizvesnim ishodom. S druge strane,
struCnjaci naglasavaju da su prednosti bloga velike, da su oni jednostavni za pokretanje i
koridtenje, jeftini | najmanje mogu nastetiti postojec¢oj informacijskoj politici muzeja. No,
zato mozemo
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reci da ih je poprilican broj vrlo kvalitetnih i zanimljivih. 1z toga se moze zakljuciti da iako
muzejima treba puno vremena i motivacije da se uopcée upuste u takav projekt, oni koji se
za to na kraju i odlu€e, posao shvate vrlo ozbiljno i uloZze dosta truda kako bi blog odrzali
kvalitetnim i respektabilnim.

Osim bloga, kao odlicne komunikacijske platforme pokazale su se razne drustvene
mreze. Prednosti drustvenih mreza poput Facebooka su laksi pristup miSljenju korisnika,
jednostavnija prezentacija aktivnosti muzeja te svojevrsni niskobudzetni marketing.
Drustvene mreZe sluze snaznom povezivanju izmedu ljudi koji dijele zajedniCke interese.
Jedna od ucestalih zamjerki drustvenim mreZzama jest njihova nepredvidivost u djelovanju,
promjenama koje nose i broju korisnika. Muzeji ne mogu predvidjeti na koje Ce se sve
nacine koristiti druStvene mreze i informacije objavljene na njihovim servisima, koji broj
ljudi uCestvuju u nekoj drustvenoj mrezi i koji je njen domet, a Sto dovodi do nemogucnosti
trajnijeg planiranja aktivnosti ili duzine aktivnog pristupa u jednom takvom okruzenju. Zbog
mnogih nedoumica, neistrazenosti podru€ja drustvenih mreza i njihove mogucée
nepredvidljivosti javlja se potreba za svojevrsnim radikalnim poverenjem (eng. radical
trust). ReC je o poverenju koje institucije moraju imati prema Clanovima web zajednice sa
specificnim pravilima funkcionisanja i rada drustvenih mreza.

Blog ili drustvena mreza moze biti veliki dobitak kako za muzej kao instituciju tako i za
svakog muzejskog profesionalca ponaosob. Redona i kvalitetha komunikacija s
korisnicima moze pomoci kustosu da ostane fokusiran, da bude svestan sveta koji ga
okruzuje i nekih drugih i novih percepcija, pa i drugacijih stavova. PomazZze mu da misli i
gleda ,outside the box“, a to osigurava da rezultati njegova rada ostanu zanimljivi i
relevantni zajednici i drustvu u celini. Takode, koris8¢enje ovih alata omogucava
komunikaciju i povezivanje medu muzejskim profesionalcima u celome svijetu. A muzeje
zapravo i Cine, uz zbirke, njihovi zaposljeni. Omoguc¢imo li im razmenu informacija,
iskustava i ideja i uvid u najbolje prakse, najlakse ¢e uciti, razvijati se i kreativho delovati.
Na taj nacin uposljeni muzejski radnici ¢e uciniti jedan muzej institucijom prepoznatom i
glasnom u zajednici, onom koja je ne samo aktivni u€esnik u drustvenim procesima, vec i
pokretaC novih i vaznih inicijativa i projekata.

U konacnici i najvaznije - neformalnost komunikacije koju pruzaju blogovi i drustvene
mreze omogucuje zblizavanje korisnika s muzejima i prepoznavanje muzeja kao
prijateljskih i pristupacnih mesta za svakoga. Muzejima, pak, osiguravaju bolje
ispunjavanje kvalitetnog i svrsishodnog sluZzenja korisnicima, zajednici i drustvu u celini.

KOJA SU RESENJA U EVROPI NA POLJU DIGITALIZACIJE KULTURNE BASTINE?

Digitalizacija pretvara evropske kulturne resurse u vazan stub digitalne ekonomije.
Stavi$e, daje bogatom evropskom kulturnom nasledu jasan profil na internetu, promovise
regione, Stiti kulturnu raznolikost i doprinosi boljem kvalitetu Zivota. Digitalne tehnologije
pruzaju ogromne mogucénosti za poboljSanje javnog pristupa razli€itim oblicima kulturnih
dobara i njihovu ponovnu upotrebu. On podsti€e razvoj kreativnih alata za ucenje i
edukaciju, kao i turisticke aplikacije, dokumentarce itd. Osim toga, digitalni alati kao $to je
3D skeniranje igraju vaznu ulogu u o€uvanju i obnovi fizickih kulturnih dobara.

Digitalizacija kulturne bastine i podrska njenoj ekonomskoj eksploataciji su aktivnosti koje

promovise Digital Agenda za Evropu. Sadrzaj poziva na bolji pristup kulturnim sadrzajima

Cak i u udaljenim podrucjima, kroz implementaciju pametnih tehnologija i efikasniju

integraciju gradana. Direktiva 2013/37 / EU (izmena i dopuna Direktive 2003/98 / EZ)
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propisuje opste nacelo da se dokumenti iz biblioteka, muzeja i arhiva mogu ponovo koristiti
u komercijalne i nekomercijalne svrhe, te promovsu dostupnost u otvorenim, masinskom
Citliivom formatu zajedno sa metapodacima i koriScenjem otvorenih standarda.

Preporuka Komisije o digitalizaciji i online pristupacnosti i oCuvanju kulturnog materijala
(2011/711 | EU), zatrazila je od drzava ¢lanica da preduzmu akcije, saraduju i ukljuce
privatni sektor u digitalizaciju svog kulturnog materijala, kako bi se povecala online
dostupnost evropskog kulturnog materijala naslede i podstaknuti rast u evropskim
kreativnim industrijama. Pored toga, drzave Clanice se ohrabruju da stvore zakonske
uslove koji podupiru mehanizme licenciranja za Siroki opseg digitalizacije.

The EU Work Plan for Culture (2015-2018)- Plan rada EU za kulturu (2015-2018) takode
pokrecCe pitanje digitalizacije kulturnih sadrZaja i napominje da digitalne usluge mogu
podstaéi Sirenje transevropskih turistiCkin mreza. Osim toga, Nova Agenda za kulturu
(2018) daje prioritet medusektorskom pristupu saradnji sa EU i skre¢e pazZnju na ulogu
digitalizacije za ,ruSenje umetniCkih i ekonomskih granica“. Istovremeno, Evropska
komisija priprema novu Digital4Culture da gradi na autorskim pravima, audio-vizuelnim i
radiodifuznim predlozima i strategiji digitalnog jedinstvenog trziSta i napravi vezu sa
sledec¢im viSegodisSnjim finansijskim okvirom Evropske unije.

Pristupanje kulturnoj bastini putem digitalne infrastrukture

Jedna od glavnih prednosti digitalne revolucije je da kulturno naslede postaje pristupacnije
ljudima bez obzira na njihovu lokaciju ili finansijska sredstva da bi zaista posetili kulturne
znamenitosti.

Europeana je, preko Fondacije Europeana, veza Evropske komisije za razvoj platforme
digitalne kulturne bastine za Evropu sa digitalizovanim kulturnim materijalom, ukljuujuci
digitalnu biblioteku, arhivu i muzej. Europeana sada pruza pristup do oko 30 miliona
kulturnih objekata iz viSe od 2.500 organizacija: resursi evropskih kulturnih institucija sada
su viSe pogodni za internet i Sire se mogu iskoristiti. U okviru Instrumenta za povezivanje
Evrope, Europeana finansira EU kao infrastruktura digitalne usluge koja €ini kulturu Siroko
dostupnom i pruZza podatke, tehnologiju, alate i usluge evropskom sektoru kulturnog
nasleda i kreativnim industrijama. Uloga Europeane priznata je i iz perspektive kulturne i
digitalne inovacije, identifikuje izazove koje treba rijeSiti i dati preporuke drzavama
Clanicama, Komisiji i Europeani.

Povezivanje naseg nasleda i promovisanje zajednickog ucenja

Osim §to poboljsava pristup kulturnoj bastini i €ini je dostupnom, digitalna revolucija ima
potencijal da stimuliSe uzajamno ucenje izmedu turoperatora, regiona i gradova.
Medusobno ucenje i uporedivanje sa vodeé¢im licima je klju€ni faktor za unapredenje
regionalnih i lokalnih ambicija za poboljSanje valorizacije i o€uvanja kulturnog nasleda.

Alat i mobilna veb aplikacija za kulturne i kreativhe gradove

2018. godine Zajednicki istraZivacki centar - Joint Research Centre (JRC) Evropske
komisije objavio je prvo izdanje ,Kulturnog i kreativnog pracenja gradova“ - "Cultural and
Creative Cities Monitor' , novog alata za pracenje i odredivanje standarda za 168 gradova
u 30 zemalja, Ciji je cilj promovisanje medusobne razmjene i u¢enja medu gradovima. Ovaj
alat pokazuje kako odabrani 168 gradova obavljaju niz mjera koje opisuju 'Kulturno
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Zivljenje', 'Kreativnu ekonomiju' i 'Omogucavajuce okruzenje' grada, koristeci i kvantitativne
i kvalitativne podatke. Alat je osmiSljen da pomogne nacionalnim, regionalnim i opStinskim
kreatorima politike da identifikuju lokalne snage i prilike i uporede svoje gradove sa slicnim
urbanim centrima koristecCi kvantitativne i kvalitativne podatke.

Trenutno JRC razvija ,Kulturne dragulje”, mobilni Veb App koji ¢e:

o omoguciti stanovnicima grada i turistima da podele i otkriju skrivena kulturna i
kreativna bogatstva 168 gradova uklju¢enih u Kulturni i Kreativni Gradski Monitor kroz lov
na blago.

o omoguciti gradskim administratorima da koriste online alate za diskusiju kako bi
se angaZovali sa gradanima o pitanjima od javnog interesa.

Mobilni Veb App ce biti dostupan besplatno za gradske administratore, gradane i turiste u
Evropi. JRC sprovodi kratku anketu kako bi bolje procenio potrebe i interese potencijalnih
korisnika Mobile Veb App-a. da bolje proceni potrebe i interese potencijalnih korisnika
Mobile Veb App-a.

Digitalna resenja za kulturni turizam

ICT revolucionira nagin na koji putujemo i uzivamo u turizmu. Sto se tiée kulturnog turizma,
ICT dodaje ekonomsku vrednost kroz turistiCke aplikacije koje pruzaju kvalitetne
informacije o bastinama i poboljSavaju iskustvo posetilaca. Pored toga, koris¢enje
inovacija i digitalnih reSenja doprinosi odrzivijem i odgovornijem sektoru turizma.

Evropska prestonica pametnog turizma

Evropska komisija je pokrenula novu inicijativu za nagradivanje inovativnog i pametnog
turizma u evropskim gradovima. Evropska prestonica pametnog turizma prepoznaje
izuzetna dostignuca u Cetiri kategorije: odrzivost, pristupacnost, digitalizacija, kao i
kulturno naslede i kreativnost evropskih gradskih destinacija. Dva grada ce dobiti titulu
evropske prestonice pametnog turizma, a jos Cetiri grada ce dobiti evropske nagrade za
pametan turizam za svoja izuzetna postignuc¢a u pojedinim kategorijama. Ova nova
inicijativa EU podsti¢e inovacije u turistickim destinacijama EU i odrZivi razvoj turizma.

Prvi konkursni poziv ove nove evropske inicijative pokrenut je 11. aprila 2018. godine, sa
ciliem da se prvi set gradova dodeli 2019. godine.

Pitanje za budué¢nost

Strukturni fondovi EU mogu se Koristiti za sufinansiranje aktivnosti digitalizacije u okviru
projekata koji imaju uticaj na regionalnu ekonomiju. Medutim, takva upotreba moze biti
rasirenija i sistemati¢nija. Procesi masovne digitalizacije mogu da dobiju na efikasnosti
zbog skale. Stoga bi trebalo podsticati efikasno koriS¢enje kapaciteta za digitalizaciju i,
gdje je to moguce, deljenje opreme za digitalizaciju izmedu kulturnih institucija i zemalja.
Mogucnosti za finansiranje istrazivanja i inovacija vezanih za naslede su takode dostupne
u okviru tri stuba Programa Obzor 2020: odlicna nauka, industrijsko vodstvo i drusStveni
izazovi. Program podrzava razvoj demonstracionih projekata koji istrazuju i prezentuju
potencijal kulturne bastine za urbanu i ruralnu regeneraciju u Evropi. Projekti koji se
finansiraju u okviru programa Obzor 2020. karakteriSu ukljuivanje Sirokog spektra
zainteresovanih strana, uklju€ujuéi lokalne i regionalne vlasti, privatni sektor, civilno
drustvo, kao i profesionalce i istrazivae kulturnog nasljeda. Na primer, u okviru Societal
Challenkes 6 programa Horizon 2020, postoje aktivnosti na troSkovno efikasnim
tehnologijama za napredno 3D modeliranje (2014), Inovacioni ekosistemi digitalnih
kulturnih dobara (2015), Virtualni muzeji (2016) i Semantic¢ki jaz (2017) ), sa sredstvima
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EU od oko 40 miliona eura. Poziv za istrazivanje i inovacije Horizon 2020 o troSkovno
efikasnim tehnologijama za napredni 3D model za poboljSanje razumijevanja kulturnog
nasljeda rezultirao je odabirom projekata sa sredstvima EU od 2 do 4 miliona eura po
projektu.

Inicijativa za zajedniCki program o kulturnoj bastini i globalnom planiranju (JPI CH) je
inicijativa za zajedniCko istrazivanje podrzana od strane EU sa ciliem da se osigura
koordinacija izmedu drzava Clanica, pridruzenih i tre€ih zemalja kako bi se pomoglo u
postizanju Evropskog istrazivackog prostora (ERA) na terenu kulturne bastine. Inicijativa
promoviSe zajedniCki multidisciplinarni pristup odrzivosti kulturnog naslijeda koji proizlazi iz
istrazivanja. U tom cilju, JPI CH je razvio zajedniCki StrateSki istrazivacki program i
finansirao 26 transnacionalnih projekata istraZivanja i inovacija na materijalnom,
nematerijalnom i digitalnom nasledu pod dva zajednicka poziva. U 2017. JPI CH je
pokrenuo nove mogucnosti finansiranja transnacionalnih predloga sa tematskim pozivima
na temu ,Digitalno naslede“ i ,Naslede u okruzenju koje se menja“. Trenutno je 19 drzava
Clanica, 2 pridruzene zemlje i 1 zemlja koja nije Clanica EU dio ove inicijative.

lzazovi na regionalnom i lokalnom nivou

U 2016. godini Komisija je objavila izvjestaj u kojem se procenjuje ukupni napredak u
implementaciji Preporuke Komisije o digitalizaciji i online pristupanosti i digitalnom
oc€uvanju kulturnog materijala (2011/711 / EU). Prema ovoj proceni, sve veci broj zemalja
podrzava podatke otvorenog kulturnog nasleda i promoviSe njegovu ponovnu upotrebu.
Ipak, jos uvijek postoje velike razlike medu drzavama clanicama, a digitalizacija kulturnog
naslijeda i dalje u velikoj mjeri zavisi od inicijativa i finansiranja kulturnih institucija.1 Na
regionalnom nivou ostaje niz izazova koje treba rijeSiti. Oni se kre¢u od upravljanja,
odrzavanja i oCuvanja digitalnih kulturnih sadrZzaja do dostupnosti materijala u masinski
Citliivim formatima, prema otvorenim standardima, uz minimalnu rezoluciju,
interoperabilnost i bogate metapodatke. Glavna prepreka je nedostatak zajedniCkog
pristupa ili standarda o tome kako digitalizovati kulturne sadrzaje. Digitalizacija zahtieva ne
samo tehni€¢ko znanje, vec i organizacijski kapacitet i razumevanje kako bi to moglo biti
korisno za organizacije, regiona i sektore. Ograni¢eno razumevanje znanja o prednostima
koje digitalizacija donosi vodi do slabe penetracije digitalnih pristupa. Shodno tome, razvoj
i implementacija strategija digitalizacije kulturnog nasleda smatra se izazovom za mnoge
regione Sirom Evrope. Istovremeno, kontinuirani nestanak tradicionalnih vestina i zanata
koji su deo nematerijalnog kulturnog nasleda je kljuéni problem u sektoru bastine. Osim
toga, u mnogim regionima Sirom Evrope ne postoje posebne regionalne politike o
digitalizaciji nematerijalnog kulturnog nasleda ili postoje samo sporadi¢ne aktivnosti koje
iniciraju kulturni centri, opstine itd.

Dobre prakse iz evropskih regija Sadasnji program Interreg Europe pruZza podrsku
partnerima koji namjeravaju zajednicki raditi na temama kao Sto su unapredenje digitalnih
znanja medu turistickim akterima, poboljSanje usvajanja digitalnih pristupa u kulturnoj
bastini i doprinos uspostavljanju jedinstvenih standarda u masovnoj digitalizaciji bastine .
Nedavno pokrenuti projekti iz tre¢eg poziva programa Interreg Europe takode se bave
prihva¢anjem digitalnih tehnologija iz razliCitih perspektiva. Projekat THREET, na primer,
razmatra poboljSanje pristupaénosti i vidljivosti tragova putem ICT tehnologije, dok se
INNOCASTLE fokusira na digitalna sredstva za povezivanje i promovisanje istorijskih
dvoraca, dvoraca i imanja.

Prihvatanje digitalnih rjeSenja za promociju i oéuvanje kulturne bastine
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e Regije i gradovi moraju iskoristiti moguénosti koje donosi digitalizacija i digitalizacija
kao sredstvo valorizacije i o€uvanja svoje kulturne bastine. To bi trebalo uraditi kroz
prevodenje okvira politike EU i digitalnih ambicija u regionalne i lokalne strateske
dokumente i akcione planove.

e Na lokalnom i regionalnom nivou potrebno je uloziti viSe napora kako bi se saCuvala
nematerijalna kulturna bastina i promovisali digitalni alati kao nacin Sirenja i zastite.
Primer slovenackog registra nematerijalne kulturne bastine je pozitivan korak u tom
pravcu koji bi se mogao ponoviti i na drugim mestima.

e Postoji potreba da se podstakne saradnja i stvore partnerstva izmedu regionalnih
vlasti, muzeja i akademske zajednice kako bi se povecala privlatnost muzeja i iskustva
posetilaca. Primjer NEMECH-a pokazuje kako odgovoriti na potraznju za inovacijama i
primjenom digitalnih tehnologija za kulturno naslijede moze biti inspirativno za druge
regije i gradove.

¢ U mnogim sluCajevima, imovina basStine predstavlena u sadasnjem obliku je
nepriviaCna za mlade ljude. Istovremeno, mladi ljudi su aktivni korisnici moderne
tehnologije, a digitalna reSenja ¢Ce biti od pomoc¢i u podizanju njihovog interesa za
istorijska podrucja, kulturno naslede i muzeje. Primjer Obalske svjetlosti je pozitivan
korak u angazmanu gradana i podizanju interesa mladih za pomorsku istoriju oblasti.

Jacanje znanja i kompetencija

e Postoji potreba za izgradnjom baze znanja i jaCanjem kapaciteta javnih vlasti i
institucija za razvoj i implementaciju strategija digitalizacije za artefakte kulturne
bastine na osnovu zajednickih standarda i pristupa. Nedovoljno znanje o pravnim
pitanjima u vezi sa zastitom podataka u lokalnim javnim entitetima takode mora biti
prepoznato. Meduregionalna saradnja moze doprineti ovom procesu pruzanjem
platforme za uzajamno uc€enje i razmenu izmedu regiona i gradova Sirom Evrope.

e Postoji potreba za jaCanjem digitalnih kompetencija muzejskih struénjaka kako bi se

i evropskom kontekstu.

Digitalna tehnologija | kulturni turizam

* Regioni i gradovi, u saradnji sa preduzecima iz turistiCkog sektora i kulturnih institucija,
treba da preduzmu dalje korake u podrzavanju i podsticanju upotrebe digitalnih tehnologija
u kulturnom turizmu. Dobri primeri iz redova predvodnika mogli bi posluziti kao inspiracija
za regione koji zaostaju.

Na primer, virtuelni resursi, alati za 3D iskustvo, video igre, mobilne aplikacije se
finansiraju u okviru Operativnog programa Spanskog regiona Ekstremadura, ¢ime se
podrzava pristup i iskustvo informacija i istorija lokacija (region Ekstremadure je partner u
projektu Interreg Europe INNOCASTLE) ). Drugi primer je dobra praksa iz Svedske koju je
projekat Interreg Europe Green Pilgrimage identifikovao na veb aplikaciji. Aplikacija je
razvijena od strane Visit Ostergotland i omogucava korisnicima da na inovativan nacin
istraze prirodnu i kulturnu baS$tinu poznatog hodocCasnickog puta. Takode omogucava
lokalnim preduze¢ima da uploaduju svoje detalje i da obezbede redovno aZzuriranje
poslovanja za korisnike koji imaju pristup hrani, smestaju i aktivnostima u blizini staze.

Finansiranje
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e Priprema sledeceg viSegodiSnjeg finansijskog okvira Evropske unije je prilika za
regione i gradove da privuku znacajna financijska sredstva za digitalna rjeSenja u
oblasti kulturnog nasleda. Da bi se to postiglo, strateski zadatak digitalizacije mora biti
ukljuCen u regionalne strateSke okvire. Veca svest medu regionalnim i lokalnim
upravama o prednostima digitalizacije je preduslov za to.

e Regioni bi trebalo da istraze mogucnosti za podsticanje partnerstva izmedu kulturnih
institucija i privatnog sektora u cilju stvaranja novih nacina finansiranja digitalizacije
kulturnog materijala i stimulisanja inovativhe upotrebe materijala.

DIGITALIZACIJA KULTURNE BASTINE U SRBUJI

Ministar kulture i informisanja Vladan Vukosavljevi¢ potpisao je 3.novembra 2018. godine
u atrjumu Narodnog muzeja_ Pravilnik o blizim uslovima za digitalizaciju kulturnog
nasleda, ¢ime su ustanove kulture u Srbiji dobile jasna uputstva kako da se kulturno
naslede saCuva u digitalnom obliku i da bude dostupno gradanima.

Pravilnikom o blizim uslovima za digitalizaciju kulturnog nasleda se ureduju se zadaci,
poslovi, standardi i procesi digitalizacije kulturnog nasleda odnosno pokretnih i nepokretnih
kulturnih dobara, nematerijalnog kulturnog nasleda i dobara koji uzZivaju prethodnu zastitu*
To se odnosi i na vodenje dokumentacije, zastitu, digitalnu restauraciju, predstavljenje i
ponovnu upotrebu digitalnih objekata.

Prethodno, Ministarstvo kulture i informisanja Republike Srbije je 2016. godine formiralo
Komisiju za digitalizaciju i u okviru nje Radnu grupu za izradu Smernica za digitalizaciju
kulturnog nasleda Republike Srbije. Strategija razvoja kulture Republike Srbije od 2017. do
2027 .godine izmedu ostalog prepoznaje digitalizaciju kulturnog nasleda kao bitan faktor u
preventivnoj zastiti kulturnog nasleda, kojom se obezbeduje veca vidljivost, kvalitetnija
prezentacija i promocija kulturnog nasleda drzave.

Da bi se proces digitalizacije u ustanovama zastite kulturnog nasleda obavljao
kontinuirano i nesmetano, neophodno je angaZovanje profesionalaca unutar ustanove, kao
i spoljnih saradnika koji ¢e raditi na poslovima digitalizacije u cilju zastite kulturnog nasleda
Republike Srbije.

Smernice za digitalizaciju kulturnog nasleda Republike Srbije imaju za cilj da definiSu
korake za sprovodenje procesa digitalizacije kulturnog nasleda u Republici Srbiji, imajuéi u
vidu primere dobre prakse u pojedinim ustanovama zastite u Srbiji i vodeéi racuna o
medunarodnim standardima u toj oblasti.

Ustanovama zastite preporucuje se koris¢enje informacionih sistema koji omogucavaju
osnovni rad na poslovima digitalizacije, obuku i podrSku u radu sa digitalizovanom
gradom, razliCite oblike vidljivosti i dostupnosti kulturnog nasleda.

Takvi informacioni sistemi, prepoznati kao primeri dobre prakse, koriste se u procesima
digitalizacije i arhiviranja dokumentacije i primenjivi su u specificnim oblastima zastite
kulturnog nasleda. Na osnovu primene tih informacionih sistema zadovoljena su osnovna
zakonska nacela — zastita i vidljivost i dostupnost informacija o kulturnom nasledu javnosti,
na internom i eksternom nivou. Na ovaj nacdin zadovoljavaju se strateski ciljevi digitalizacije
kulturnog nasleda.

Usvajanjem i sprovodenjem smernica datih u ovom dokumentu obezbediée se uniformnost
u radu u ustanovama za$tite u procesu digitalizacije. To podrazumeva ujednacavanje
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metodologije, definisanje i obezbedivanje Zeljenog kvaliteta digitalnih kopija za trajno
Cuvanje i njihovu moguénost koriS¢enja na razliCite nacine, nacin prezentacije, kao i
pretrazivost i pregled digitalnih sadrzaja.

S obzirom na to da se informaciono-komunikacione tehnologije i njihova primena u
ustanovama zastite konstantno razvijaju i menjaju, neophodno je pratiti razvoj tehnologije
na ovom polju i s tim u skladu vrsiti dopunu i aZuriranje Smernica za digitalizaciju kulturnog
nasleda Republike Srbije.

Ovim dokumentom definisane su smernice za digitalizaciju kulturnog nasleda Republike
Srbije u pogledu: osnovnih pojmova u digitalizaciji, strateskih principa i ciljeva digitalizacije,
kljunih koraka u procesu digitalizacije, sistema metapodataka, preporucenih tehnickih
karakteristika za stvaranje digitalnih dokumenata, provere kvaliteta digitalnih objekata,
dugotrajnog ¢uvanja digitalnih objekata i pristupa digitalnim objektima.

POZITIVNI PRIMERI AKTIVNOSTI U JUGOISTOCNOJ SRBWJI

Nova signalizacija, nova interpretacija

U tekstu Milene MiloSevi¢ Mici¢ iz Zavi€ajnog muzeja KnjaZevac daje se jedan pozitivan
primer primera novih tehnologija u muzeju.

Zahvaljujuci izuzetnoj saradniji Zavi€ajnog muzeja Knjazevac sa nemackim partnerima, ali i
struCnjacima za IT tehnologije Elektronskog fakulteta u Nisu, anticki lokalitet Timacum
Minus i Arheo-etno park Ravni kod Knjazevca su dobili unapredenu prezentaciju i
interpretaciju na tri jezika.

ApXeonouKko
< Hanasuwre Timacum

< PyUMCKO KynaTuno
Minus u Pagua

< PUMCKO Kynatuno
(Tepme 1)

(Tepme 1)

A

Lok sanaswTe

CeneponcTonio oa yrephersa, Ha
o6anu Benor TuMoka, HCTpameH je objexar
Tepme | ON0 PUMCKO KYNATHAO Y CBOM
CRNONY UMB JPOUYIEIUM = CONBNNONULLY
€ MCTOYME CTpane rpaleanne. Ha iy ce
HACTABR/LA MNAKO JArPEjaHa NPOCTOPH|a
(tepictanium). Ca 1wexe fecHe CTpaxe cy Aoe
Jave rpejane npocropwe (caldaria) xoje cy
NOBEIAHE CO nOXWWITem (praefumium), Ca
JyXue CYpaKe O6JEKTA 0 XNAAMO KyNaTHno

ax A

Caotpnhajmmiie

OO0 /X%

Projekat unapredenja prezentacije i interpretacije arheoloSkog nalazista Timacum Minus i
Arheo-etno parka u Ravni kao atraktivnih i znacajnih lokacija na Rimskom carskom putu i
Dunavskoj vinskoj ruti, realizovan je uz podrSku Vlade Savezne Republike Nemacke
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posredstvom Nemacke organizacije za medunarodnu saradnju - GIZ i podr§ku Dunavskog
centra za kompetencije - DCC kroz program Unapredenje interpretacije turistickih
lokaliteta.

Jedan od rezultata projekta je trojezi¢ni (srpski, engleski i nemacki) e-vodi¢ kroz Timacum
Minus i Arheo-etno park u Ravni, koji se besplatno moze preuzeti sa Google Play Store-a.
Ova android aplikacija za pametne uredaje daje osnovne informacije o arheoloSkom
nalaziStu Timacum Minus i Arheo-etno parku u Ravni, o prirodnim karakteristikama
knjazevackog kraja, specificnim nalazima sa kasnoantickog lokaliteta Timacum Minus, kao
i otkrivenim objektima ovog najstarijeg vojnog utvrdenja u dolini Timoka. Kroz aplikaciju se
mogu pogledati 3D modeli, ona sadrzi i elemente prosirene realnosti, ima detaljne mape,
pomoc¢ u navigaciji i dr.

Aplikacija je interaktivnha sa trojeziCnim interpretativnim tablama postavljenim na viSe
mesta na samom lokalitetu Timacum Minus. Na tablama se nalaze i bar-kodovi
posredovanjem kojih se moZe preuzeti aplikacija ili videti dodatni sadrzaj na sajtu
ZaviCajnog muzeja Knjazevac.

Pored aplikacije i tabli, izradeni su i interaktivni totemi kao deo turistiCke signalizacije, koji
putem bar-kodova daju informacije o muzeju i znacajnim, atraktivnim lokalitetima u okolini
Knjazevca, kao i o samom gradu. Postavljene su i informativne tablice sa bar-kodovima u
okviru Arheo-etno parka koje takode daju informacije o aktivnostima muzeja i objektima u
parku.

Rezultati projekta sa novom arheoloSkom postavkom u Arheo-etno parku u Ravni,
interaktivnim informativnim tablama i totemima predstavljeni su Siroj javnosti u prolece
2018. godine.

Android aplikacija je izradena u saradnji sa ArhiMedia grupom Elektronskog fakulteta u
Nisu

Future Reality Systems

Future Reality Systems je Start up kompanija osnovana sa ciliem razvoja tehnologija
ProsSirene i Virtuelne stvarnosti (Augmented and Virtual Reality). NajSiru primenu
navedenih tehnologija kompanija je pronasla u sektoru arhitekture ali takode i u sektorima
turizma, obrazovanja, marketinga ...

Prva poslovna aktivnost je realizovana za potrebe TuristiCke organizacije Srbije i to je bila
mobilna aplikacija “52 Vikenda u Srbiji” koja je pratila istoimenu broSuru. Upotrebom ove
aplikacije korisnik je u mogucnosti da na papiru sagleda 3D modele odredenih objekata,
pregleda promotivne video klipove ili se virtuelno proSeta kroz neku lokaciju. Ova plikacija
je pretstavljena na sajmu turizma u Beogradu kao i na ITB u Berlinu, najveCem sajmu
turizma na svetu gde je probrala pozitivne kritike kao jedinstveni promotivni alat.

Navedeni projekat je primer uspesSne kombinacije ProSirene i Virtulene stvarnosti ali je
kompanija ostvarila zna€ajne uspehe i na realizaciji poslovnih aktivnosti vezanih samo za
upotrebu Virtuelne stvarnosti. Upotrebom ove tehnologije korisnik sti¢e jasnu predstavu o
prezentovanom lokalitetu kroz niz sfernih fotografija koje obuhvataju ugao od 360 stepeni.
Virtuelne realnost je koriS¢ena za potrebe promocije turistickin ponuda, prezentacije

31



odredenih objekata, lokaliteta od kulturnog znacaja...Kreirane su virtuelne Setnje kroz
Predsednistvo Republike Srbije, MaSinski i Filozofski u NiSu, Startap centar, viSe
ugostiteljskih objekata a dogovorena je saradnja sa nizom lokalnih samouprava Sirom
zemlje.

Kompanija je uCestvovala i na viSe konferencija kao $to su Belgrade Start up Connect,
Start up Connect Berlin, Podim Conference u Mariboru, Asian Digital Modeling Contest
ADMC U Tokiju gde je njen rad bio uvek visoko rangiran. Pored toga neka istrazivanja su
pretstavljena i na nau¢nim konferencijama u zemlji i inostranstvu.

Sahat kula, Ni$ : a) real location, b) Fu2re 3D model presentation.
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DIGITALNI REPOZITORIJUMI BIBLIOTEKE ,MILUTIN BOJIC“ RESCARTA
TOOLKIT i ISLANDORA

Andrija Sagi¢'

Rezime, U ovom radu predstaviée se dva softverska paketa, objavljenih pod
licencom otvorenog koda, za obradu i prikaz digitalizovane grade ,ResCarta
Toolkit* i ,Islandora“ koje su u upotrebi u Biblioteci ,Milutin Boji¢“. Opisace se
karakteristike softvera, vrste grade koje se mogu obraditi i prikazati,
prilagodljivost prema nameni i prikazu.

Kljucne reci, Sofver otvorenog koda, Digitalizacija, Razvoj softvera

Resume, In this paper it will be presented two Open Source Softwares for use in
managing and publishing a digitized material, those softwares are used by
,Milutin Boji¢* Library. Softwares will be described by it's characteristics, which
type of material can be managed and published and also it will be shown their
backend and frontend adaptability.

Keywords, Open Source Software, Digitization, Software Development
1 UvVOD

Biblioteka ,Milutin Boji¢“ je svoju digitalizovanu gradu objavila i obradila softverima koji su
objavljeni pod licencom otvorenog koda ,ResCarta Toolkit i ,Islandora® koji ¢ine dva digitalna
repozitorijuma sa razli¢itim tematskim sadrzajima. ,ResCarta Toolkit“ je upotrebljen za formiranje
zaviCajne zbirke gradske opstine Palilula koja sadrzi serijske i monografske publikacije sa
dodatnim delom zvani¢nih drzavnih dokumenata iz perioda pre drugog svetskog rata, repozitorijum
se nalazi na adresi https://zavicajna.digitalna.rs . ,Islandora® je upotrebliena za formiranje
digitalnog repozitorijuma koji sadrzi zaostavstinu pesnika Milutina Bojiéa (rukopisi, knjige,
fotografije...) i posebnu kolekciju ,Biblioteka srpskih pisaca“ sa preko 50 knjiga a nalazi se na
adresi https://milutinbojic.digitalna.rs . Razlog za koriS¢enje ovih softverskih reSenja bio je nacin i
funkcionalnost prikaza grade, prilagodljivost prema potrebama, lak nacin koris¢enja i efektivan
izbor alata za obradu.

U prvom delu predstavice se ,ResCarta Toolkit‘, prikazace se alati kojima se obraduje
digitalizovan materijal, funkcionalnost veb aplikacije i minimalni hardverski zahtevi.

U drugom delu predstavice se ,Islandora®, njena arhitektura i organizacija.

U zavrSnom delu uporediée se ova dva sistema.

1 Nacelnik Odeljenja za digitalni razvoj, Biblioteka ,,Milutin Boji¢* Beograd, e-posta:
andrija.sagic@milutinbojic.org.rs
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2 RESCARTA TOOLKIT

.ResCarta Toolkit” sadrzi kompletan set alata za obradu i prikaz digitalizovane grade. Za obradu
grade dostupni su slededi alati:

¢ Unos metapodataka

¢ OCR i audio transkripcija
¢ Korekcija teksta

¢ Korekcija audio transkripta
¢ Kreiranje kolekcije

¢ Indeksacija

¢ Verifikacija

U okviru alata postoji i veb aplikacija koja je dostupna u lokalu.

Ovaj softver razvija fondacija ,ResCarta”“ iz Aljaske, pisan je u programskom jeziku JAVA,

objavlien je pod licencom otvorenog koda Apache. Program je dostupan na adresi
https://rescarta.org

UNOS META PODATAKA

Za unos metapodataka koristi se format METS/MODS, dosta polja je definisano tako da se
dosta detaljno moze opisati objekat, ovde se odreduje i jezik publikacije za OCR teksta a ukoliko je
re¢ o audio snimku definiSe se jezik za transkripciju® , postoji i moguénost podele publikacije na
poglavlja koja se imenuju, ukoliko je neophodno mogu se napraviti i modeli opisa.

T metes
T [TR——
| e ¢ s | s ) R —
. Meinen Mann kimmern es nicht, ob Loma "My husband i not interested i Lotna has been
entiihnt wurde oder nich!” kidnapped or not!”
Wiekdich, Mrs. Humphnes? 1st Mr Humphnes  “Really, Mrs, Humpheles? But i your husband
denn Lomas leiblicher Vator?” Loma's real father?
Ich weill niche, was Sie meinen. W haben *| don't know what you mean. We bought Loma
Lorma zusammen gekaull”, anwonete Mrs together,” raphed Mrs. Humphnes
Humphnes
‘Gekauft.. Sie wessen aber, dass das ilegal &2, "You bought Mrs. Humphries, thar's
Mrs. Humphnies.” Begal, you know”
Nein, 1 es nich, nicht in indien!” "No 1 is0%, not in Inda
"Crm hakhon LA im Incddaes cande s W o et | apesn i bnglia e
PR ———
s
19 of e
-

Slika 1. Metadata Creation Tool

1.1 ALAT ZA OCR, AUDIO | VIDEO TRANSKRIPCIJU

2 Trenutno postoji opcija samo za engleski jezik. Alat za transkripciju je CMU SPHINX takode otvorenog koda
a moze se naci na adresi https://cmusphinx.github.io
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Ovaj alat obraduje tekstualne, audio i video objekte. Tekstualni objekti se obraduju opti¢kim
prepoznavanjem karaktera (OCR), audo objekti se transkribuju a video objekti kodiraju preko
ffmpeg kodeka. Tekstualni izlaz je u formatu METS ALTO.

Source data directory Destination directory

D:\BudzakiDigitalna\TestRes\test 7 D:\Budzak\Digitalna\TestRes\RCDATAO1

Source da(g type = OCR & Audio Transcription
EODject per file |~ ] Enable OCR | Enable audio transcription
Source metadata type Default metadata
iAm;lyr d;tarulitirrr;étrar(riéta to all objects ”v Not set Set Clear
Institution id Aggregator and starting root id

jﬁeéCarta | .- | | Aggregator QOCIOO‘OEH ) Root id (00000001

Misc options Serial options

[ ] Read PDF titie Force B&W output tart

Read PDF author

Error handling
["] Continue on error Write error log __| Separate problem objects
™ Begin Conversion e

S;atus

Slika 2. ResCarta Data Conversion Tool

Ovaj alat obraduje tekstualne, audio i video objekte. Tekstualni objekti se obraduju optic¢kim
prepoznavanjem karaktera (OCR), audio i video objekti se transkribuju. Tekstualni izlaz je u
formatu METS ALTO. Audio fajlovi se ekstrakuju u formatima MP3, OGG i WAV. Video fajlovi se
ekstrakuju u MP4 format. Prilikom konverzije video fajla ekstrakuje se SRT fajl u kome se nalazi
titl. Zahvaljuju¢i ovom alatu objekti su pretrazivi prema tekstu Sto prakticno znaci da prilikom
pretrage odredenog pojma dobijamo njegovu ta¢nu lokaciju u tekstu, audio ili video zapisu. Za
obradu SRT fajlova kreatori programa preporuduju programe za obradu titlova Aegisub ? ili
SubtitleEdit*. Za obradu OCR-ovanog teksta i transkribovanog audio fajla koriste sledeéa dva
alata.

1.2 ALAT ZA KOREKCIJU OCR-OVANOG TEKSTA

Nakon OCR-ovanja teksta potrebno je proveriti da li su sve reci korektno prevedene u masinski
Citljiv tekst. METS ALTO xml fajl dobijen nakon OCR-a strukturalisan je po koordinatnom sistemu
prema veli€ini strane, koordinata svake reci odgovara njenoj poziciji na stranici sto omogucava
prikaz tacne lokacije prilikom pretrage. S obzirom da se javljaju greske prilikom OCR-ovanja
neophodno je izvsiti korekcije. Alat za korekciju sluzi da se uklone greske, dodaju nove koordinate
a moze posluziti i da se, na primer imenuju li¢nosti ili geografske lokacije na fotografiji.

3 www.aegisub.org
4 https://www.nikse.dk/SubtitleEdit
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[GM VII, p225]

And all these cperations are 50 casy thit there would never be any need to guess or try
out anything, as has to be done in ordinary division. There would no longer be any
need 1o leam anything by hean, as has to be done in ordinary reckoning, where one
= hits 1o know, for example, that 6 and 7 taken together make 13, and that § multiplied
by 3 gives 15, in accordance with the Table of ane times one is one, which is called
Pythagorean.' But hese, ail of that is found and proved from the source, as is cledr in
the preceding examples under the signs ¥ and ©
Howeves 1 am rot in any way recommending this way of counting in drder 1o
Introduce it in place of the ordinary practice of counting by ten. For, 2side from the
fact that we are accustomed 10 this, we have no need 1o fearn what we have alrcady
leamed by heart. The practice of counting by ten is shortér and the numbers not as
long And if we were accustomed to proceed by twelves or sixteens, there would be
even more of an advantage But reckoning by twos, that is, by O and |, as
: compensation for its length, is the most fundamentil way of reckoning for science,
e und offers up new discoveries, which are then found 1o be usefil, even for the practice
of numbers and especially for geometry. The reason for this is that, as numbers are
reduced 10 the simplest principles, like 0 and 1, a wonderful order is upparent
oo throughout For example. in the Table of Numbers itself, it is clear in each column that

'

S

Slika 3. Textual Metadata Editor

Za OCR-ovanje se Koristi program Tesseract® koji prepoznaje preko 100 jezika, mogu se
koristiti i ,Hunspell“ re€nici a podrzano je ,maSinsko ucenje“. U prvom koraku, prilikom opisivanja
objekta definide se jezik teksta za Tessarect program. Ukoliko tekst sadrzi viSe jezika Tessarect to
prepoznaje, potrebno je samo navesti jezike prilikom kreiranja metapodataka. Brzina OCR-ovanja
zavisi od konfiguracije raunara, postoji moguénost definisanja broja jezgara procesora.

1.3 ALAT ZA KOREKCIJU TRANSKRIBOVANOG AUDIO OBJEKTA
Transkribovani tekst iz audio objekta koriguje se u ovom posebnom alatu. Na ekranu se

pojavljuje audio sinusoida sa lokacijama prepoznatih reci koje se nalaze u oblaci¢ima. Koriguje se
lokacija re€i, sama re¢ a moze se dodati i nova. Postoji i opcija za eksport tekstualnog fajla u
formatu TXT.

File Edit View Options

00:01 0&0? 00'03 00:04 00:05
_J,L.o.gm Ml BN IR
e oo INSFROY "V R Y

L]audid '
. .automatit ‘{ camp |

[with {uo)

rodkdng {returned
{recovery and)
‘ie_ ‘{ _tﬂucnption
A

Slika 4. Audio Transcription Editor

5 https://github.com/tesseract-ocr/tesseract
36


https://github.com/tesseract-ocr/tesseract

Program trenutno podrzava transkipciju samo engleskog jezika ali postoji mogucnost kreiranja
modela i drugih jezika.

1.4 ALAT ZA KREIRANJE | OBRADU KOLEKCIJA
Kada se zavrsi sa obradom digitalnih objekata sledi kreiranje kolekcija. Biblioteka ,Milutin Boji¢*

ima definisanih 6 kolekcija. U kolekcije se smestaju digitalni objekti prema potrebi korisnika, npr.
one mogu biti tematske, serijska publikacija, kolekcija neke institucije... Ovim alatom se odreduje
prikaz u veb aplikaciji i klasifikuju objekti.
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.. v e Pvimetes

[GM VIL p225)
And all these operations are so easy that there would never be any need te guess or try
out anything. as has to be done in ordinary division There would no longer be any
need to leam anything by heart, as bas to be done in ordinary reckoning, where one
has to know, for example, that 6 and 7 taken together make 13, and that S multiplied
by 3 gmives 15, in accordance with the Table of one times one is one, which is called
Pythagorean ' But here, all of that is found and proved from the source, as is clear in
the preceding examples under the signs »? and ©

However | am not in any way recommending this way of counting in order to
introduce it in place of the ordinary practice of counting by ten. For, aside from the

Slika 5 Collections Manager

1.5 ALAT ZA INDEKSACIJU
Indeksacijom se formira baza koju koristi veb apikacija, program za indeksaciju je Apache

Lucene®. Kako bi bilo moguée pretraZivati pojmove u objektima neophodno je uraditi indeksaciju.
Svaka promena u kolekcijama (dodavanje ili uklanjanje objekata, korekcija metapodataka...) mora
biti indeksirana.

ResCarta Data Volume Directory (RCODATAO1) Index Output Directory (index.ir7)
D\Budzak\Digitaina\TestRes\RCDATAD1 | s | | DABudzak\Digitalna\TestRes\RCDATAO \index.ir7 [ \
Options ‘ } |
[ ] Rebuild Index v Verbose | Beginindexing |

|| Omit "AN" Field [ | N-grams

| Status

Reading D:\Budzak\Digitalna\TestRes\RCODATAD 1\metadata xml..(Done)
Reading index..(Done)

Updating Index.
Indexing 2 objects.

Indexing 40281cd8-a139-47ef-9696-b38405b¢883d/00000001/00000001/00000001 (1 of 2). (Done)
Indexing d3365eef-e3e5-4ae3-b07d-eb9170926ad3/00000001/00000001/00000002 (2 of 2). (Done)

Committing changes to Index..(Done)
Closing Index..(Done)

Indexing operation completed,
Elapsed time. 00,00.01,02

Slika 6. Indexer

6 https://lucene.apache.org
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1.6 ALAT ZA VERIFIKACIJU

ResCarta data volume directory
D\Budzak\DigitalnaiTestRes\RCDATAOT [ | Verbose L oo o et

Status

Tue May 07 21:40:11 CEST 2019: Starting checksum verification aperation.
Feading D\BudzakiDigitalna'TestRes\RCDATADT . (Dane)
Yerifying D\Budzak\DigitalnalTestRes\RCDATAO 10000000 1M0000000100000001...(Done)
Yerifying D\Budzak\DigitalnalTestRes\RCDATADTWO0000001N0000000100000002...(Done)
Tue May 07 21:40:12 CEST 2019: Checksum verification operation successfully completed.
2 objects, 6 files passed verification.

Slika 7. Checksum Verification Tool
Verifikacijom se proverava integritet fajlova odnosno da li je konverzija protekla bez gresaka.

1.7 VEB APLIKACIJA

Veb aplikacija prikazuje digitalizovanu gradu a sadrzi i dodatne alate: za pretragu pojmova,
specifikaciju prikaza (po autoru, lokaciji, godini...), kopiranje odredenih delova teksta, Stampanje
stranice (moze se dodati tekst o izvoru, vodeni zig...), upravljanje prikazom (tema, zaglavlje,
lokacija kolekcije na hard disku, definisanje pretrage i klasifikacije), dodatni IlIF’ pregledad
MIRADOR?®. Jezik aplikacije se moZe menjati i adaptirati prema potrebi korisnika.

bubnunoreka ,Munytux bojuh” @

3ABUYAJHA AUTUTANTHA KONIEKUUIA
B e o

KHIE, CTYRMIE o owmemponse

Slika 8. Prikaz po kolekcijama

7 International Image Interoperability Framework, detaljnije pogledajte na sajtu https://iiif.io
8 Multifunkcionalni pregleda¢ http://projectmirador.org
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Bubnuoteka ,, MunytuH bojuh”“
3ABUYHAJHA OUTUTANTHA KONNEKUUIA
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for a fact because a reliable plece of information had not even reached the Serblan Ministry
of Education, which on January 23, 1845, asked the Prefecture of the country of Belgrade
and the Administration of thetown of Belgrade to make enquiries about.whether any of the
Inhabitants, through oral tradition, definitely know where that place is

However, it 18 quite certain that, ir the fall of 180« { the time of decisive battles for the

liberation of Belgrade, Karadjordje's headquaters

- U - o Wi Koot Ickoponcianco of thar Soetsan preophe and (e stot, s oxnt inxot ant swin
the hghters of Vasa Carapic with the artillery comma A Takmidcian It ftaksd with Novembses S0, aceniding o 1) otd, and Daceerbiy 131 1030
L | ' . W Sultan's Falch was st i)
the Stambo Kapia-Lsale, '.1"I"1l“".v wounded Carapl

actually died In Karadjordje's tent
And for independence of the Serbian peaple and the state, the most impartant event
Id, and December 13

jltan's Edict v

in Tasmaldan is lnked with November 30th, according o the «

according 1o the new calendar. That was the time when the 5u

Slika 10. Prikaz tekstualnog objekta sa oznacenim delom za kopiranje i markiranim (Zutom
bojom) pronadenim pojmovima

& Reference URL
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Search for "file” in all fields found 1 hits
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Slika 11. Rezultat pronadenog pojma u audio formatu sa vremenskom lokacijom
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Search for "conversion" in all fields found 1 hits
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Slika 12. Rezultat pronadenog pojma u tekstu video objekta sa vremenskom lokacijom

Ukoliko je video objekat titlovan na viSe jezika svi titilovi su pretraZivi i prikazuju se na nacin kao
$to je prikazano na slici 12.

Roresloge nnw_m
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Slika 13. Strana za pretragu

Pretraga pojma moze se specifikovati po kolekciji, poljima metapodataka, tekstu i/ili vremenskoj
odrednici, nakon unosa slova ubrzo se pojavljuju postojeci pojmovi, moze se pretraziti i vise reci
koje se javljaju kao predlog.
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Slika 14. Multifunkcionalni pregleda¢ MIRADOR

Pregleda¢ MIRADOR pored standardnih funkcija (prikaz metapodataka, korekcija prikaza slike)
ima mogucnost prikaza vise objekata istovremeno, ucitavanje objekata iz drugih repozitorijuma i
dodavanje beleski. Zahvaljujuéi llIF-u objekti koji se nalaze u Vasem repozitorijumu mogu se ucitati
i u drugim MIRADOR ¢ita¢ima na drugim lokacijama, npr. ukoliko se nalazi mapa nekog podrucja u
repozitorijumu koji ima MIRADOR ¢ita¢, jednostavnim kopiranjem linka prema IlIF fajlu koji se
nalazi u Vasoj kolekciji otvarate Va$ objekat pored postojeceg.

3 ISLANDORA

Arhitekturu digitalnog repozitorijuma ISLANDORA ¢ine FEDORA, DRUPAL i ISLANDORA
MODULI. FEDORA? je softver koji sluzi za skladi$tenje digitalnih objekata, DRUPAL™ je CMS
(Content Manager System) a ISLANDORA MODULI* su moduli za drupal kojim se upravlja
digitalnim repozitorijumom.

Spisak zvani¢nih modula Islandora-e:
Islandora Core Module
Solution Packs
Audio Solution Pack
Collection Solution Pack
Basic Image Solution Pack
Book Solution Pack

Compound Solution Pack

9 https://duraspace.org/fedora
10 https://www.drupal.org
11 https://wiki.duraspace.org/display/ISLANDORA/Start
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Disk Image Solution Pack

Entities Solution Pack

Islandora Paged Content

Large Image Solution Pack

Newspaper Solution Pack

PDF Solution Pack

Video Solution Pack

Web Archive Solution Pack

Islandora Scholar
Islandora Viewers

Islandora Internet Archive Bookreader

Islandora JWPIlayer

Islandora PDF.js

Islandora Video.js

Open Seadragon
Islandora Utility Modules

Islandora Altmetrics

Islandora Badges

Islandora Baglt

Islandora Batch

Islandora Book Batch

Islandora Bookmark

Islandora Checksum

Islandora Checksum Checker

Islandora FITS

Islandora Form Field Panel

Islandora Importer

Islandora Newspaper Batch

Islandora OAI

Islandora OCR
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Islandora Pathauto
Islandora Populator
Islandora PREMIS
Islandora Solr
Islandora Solr Views
Islandora Usage Stats
Islandora XML Sitemap
MARCXML Module
Simple Workflow
XACML Editor
XML Form Builder
XML Forms
Dependencies
Drupal Modules
Packages
Djatoka

Veliki broj modula omogucava korisniku da sam kreira repozitorijum prema potrebi. Ceo sistem
je objavljen pod licencom otvorenog koda tako da se moze i dodatno podeSavati a postoji
mogucnost i kreiranja sopstvenih modula. Biblioteka ,Milutin Boji¢* je prilikom kreiranja svog
digitalnog repozitorijuma Kkoristila Collection Solution Pack, Islandora Paged Content, Book
Solution Pack, Large Image Solution Pack i kreirala sopstveni Manuscript Solution Pack (za
pregled rukopisne grade). Drupal kao CMS ima odliénu ponudu tema za kreiranje izgleda sajta
tako da vas digitalni repozitorijum moze pratiti savremene dizajnerske trendove i visejezi¢ni prikaz.
Metapodaci su u formatu MODS sa opcijom izvoza u MARCXML, postoji podrska za OAI-PMH
protokol za deljenje objekata, koristi razliCite vrste pregledaca prema tipu objekta, ovo su samo
neke od mogucnosti dostupne u ISLANDORA-i. Cela kolekcija je pretraziva u tekstu ali ovo vazi
samo za tekstualne objekte.
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Slika 15. Prikaz knjige

Na slici 15 nalazi se prikaz digitalnog objekta knjige u Bookreader*? pregledaéu sa funkcijama
pregleda i kopiranja teksta, prikaza metapodataka, izbora prikaza po strani, dvostrano ili galerija,
pretraga u knijizi, responzivan je i dobro se prikazuje na mobilnim uredajima. Deo je Book Solution
Pack-a.
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Slika 16. Prikaz rukopisne grade

Na slici 16 prikazan je rukopis Milutina Bojiéa u pregledadu OpenSeadragon® koji je
konfigursan da prikazuje viSestrane objekte u visokoj rezoluciji, sa dobrim uveli€avanjem,
funkcijom listanja, prikaza preko celog ekrana i dobrim responzivnim osobinama. Isti pregledac ali
sa drugacijom konfiguracijom koristi se za pregled fotografija kao Sto se vidi na slici 17.

12 Bookreader je razvila fondacija archive.org
13 https://openseadragon.github.io
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Slika 17. Prikaz fotografije

Objekti mogu biti povezani i geolokacijski kao $to mozemo videti na primeru javne biblioteka
Vankuvera, digitanli objekti (slike, audio i video) povezani su geolokacijski, moze se pogledati na
ovoj adresi https://thisvancouver.vpl.ca/story-city .
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Slika 18. Primer povezivanja objekata sa geolokacijom
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4 ZAKLJUCAK

ResCarta Toolkit Cini set alata za obradu grade i veb aplikaciju za prikaz obradenog materijala,
kompletan proces obrade i uredivanje veb aplikacije se obavlja na racunaru, nije potreban pristup
serveru do trenutka objavljivanja grade. Instalacija je jednostavna, postoji jedan instalacioni fajl za
raéunar i moze se instalirati na Linux distribuciji, Windows i Mac sistemima. Sam postupak obrade
je jednostavan kao i instalacija veb apikacije na server. Sama veb aplikacija ne zahteva
procesorski jak hardver i dosta RAM memorije (barem 4Gb), odziv je brz, neophodno je samo
obezbediti dovoljno skladiSnog prostora. Biblioteka ,Milutin Boji¢“ je svoju veb aplikaciju prilagodila
za responzivni prikaz. Funkcije kao Sto su lako kopiranje teksta, pretraga u tekstualnih, video i
audio objekata su efikasne, klasifikacija je prili€éno jasna. Pristup pojedinim kolekcijama se moZze
ograni€iti definisanjem tipova korisnika koji se skladiste u MYSQL bazu. Podrzan je i OAI-PMH
protokol za deljenje objekata. Dostupan je i SDK (Software Development Kit).

Islandora daje moguc¢nost korisniku da sam izabere module kojima bi formirao repozitorijum.
Ovako formiran repozitorijum se nadograduje u skladu sa potrebama i novim zahtevima. Svaki tip
digitalnog objekta (tekst, audio, video...) ima svoj pregledag. Instalacija i kompletna obrada vrsi se
na serveru te je stoga neophodno obezbediti adekvatne resurse u procesoru i RAM memoriji. S
obzirom na ovakvu arhitekturu sam repozitorijum nije prostorno ograniCen na jednu instituciju i
lokalne racunare. Postupak instalacije je zahtevniji u odnosu na ResCarta-u i neophodno je dobro
isplanirati arhitekturu repozitorijuma. Zajednica koja razvija ISLANDORA-u je otvorena a podrska
adekvatna i brza. Korisnik nije ogranicen upotrebom postoje¢ih modula ve¢ moze razviti i svoje
prema potrebi. Na ovom linku mogu se naci neki moduli koje su razvijali drugi korisnici:

https://qgithub.com/Islandora-Labs/islandora awesome

Ova dva alata za obradu i prikaz digitalizovane grade predstavljaju dobro reSenje za institucije
koje se bave digitalizacijom bilo da je u pitanju kulturno naslede ili nau¢na grada. Interoperabilni
su, relativno lako se administriraju i koriste, daju dobre rezultate i objavljeni su pod licencom
otvorenog koda. Biblioteka ,Milutin Boji¢* se aktivno uklju€ila u razvoj oba alata sa primarnim
zadatkom da ih prilagodi naSem jeziCkom podrucju.
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APPLICATION OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN PRESENTATION OF
HISTORICAL HERITAGE OF NIS

Dusan Tati¢, Radomir S. Stankovi¢, Jovan Stojanovic, Marko Jovanovic

Faculty of Electronic Engineering, University of Nis,
Mathematical Institute of SASA, Belgrade, Serbia

Information technologies can be efficiently used in various ways for presentation of
national historical heritage. In this paper, we present methods and techniques of
information technologies used in creating an entirely digital museum presenting history of
Ni§ from antique times, through Ottoman imperia occupation, to the First World War until
the liberation of Nis in 1918.

The second part of the paper, presents a mobile application for smart phones and tablet
PCs entitted War Museum of Ni$ under the Open Sky. The application provides
information about national heroes and other important persons from the past wars, as well
as historical events marked by statues and monuments on the main squares and parks of
NiS.

Keywords: Digital museum, information technologies, Ni§ city history, cultural heritage,
mobile applications

1. Introudction

Rapid development of information technologies influences museum visitors and increases
their expectations of modern way of historical heritage presentations. Therefore, museum
experts attempting to produce efficient and effective museum exhibitions experiment with
different multimedia systems. Various interactive exhibitions have been discussed in the
literature, see for example [1], [2], [3], [4].

In this paper, we present the methods and techniques borrowed from information
technologies that were used in creating an entirely digital museum presenting history of
Ni§. The second part of the paper, presents a mobile application for smart phones and
tablet PCs entitled War Museum of Ni§ under the Open Sky.

2. Digital museum

Digital museum was created as a part of efforts for an innovative presentation of the
history of Ni§ by using information technologies. The Digital museum is a result of work of
the ARhiMedia group which is a research group under the framework of the Mathematical
Institute of SASA, Belgrade, Serbia, working at the research projects in digitalization of
national historical, cultural, scientific, and technical heritage conducted by Zoran
Ognjanovi¢. The group was established and is conducted by Radomir S. Stankovi¢ and
works within the Laboratory for Computational Intelligence and Information Technologies
(CHT Lab) of the Faculty of Electronic Engineering in NiS, Serbia. The Digital museum was
realized in a cooperation with the National Museum of Ni§, Institute for Protecting of
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Cultural Monuments Ni$, Historical Archive of NiS. Technical support was provided by two
private companies Idea Marker and Dragon Group from Ni$ acting as external members of
the ARhiMedia group within the Open Lab project at the Computation Intelligence and
Information Technologies Laboratory (ClITLab) of Faculty of Electronic Engineering in Nis,
Serbia.

Implemented technologies are aimed at attracting visitors and offer multimedia information
about cultural historical heritage. Further, 3D digital reconstructions of certain objects from
reach history of Ni$ are projected on purposely designed projection devices.

The Digital museum is situated at the entrance of the Fortress of NiS in a part of the
building of former Turkish arsenal. The museum consists of three rooms, with each room
representing a particular historical period of the city of Ni§. Important elements of the
exhibition are

e Timeline — a printed panel from the entrance across the walls of all three rooms,
presenting important dates in the history of Ni§, from the antique times to the
liberation of the city in December 1918.

e Multimedia projections — rear projection on a specific projection foil and projections
on the walls in the second and the third room,

e Three inclined plane projection systems — custom designed projection systems with
two synchronized projections, presented in [5], [6], with implemented holographic
effect (Pepper’s ghost effect [7])

e Two projection pyramids — for projecting 3D models

The first room is dedicated to the period from prehistory until antique times. Figure 1
shows a part of the timeline in the first room with the important historical dates. An inclined
plane projection system is used to present the Archeological Park Mediana (Figure 2). The
projection at the upper plane shows 3D reconstruction of objects at the Mediana. The
projection at the bottom plane is the map of this archeological park with marked positions
of the projected objects. Important objects and findings are shown as holographical
projection in the projection pyramid (Figure 3). Figure 4 shows the projection foil placed
near the window to show a summary the content of the digital museum. This projection is
visible from the outside, so that visitors of the Fortress of Ni§ can observe it and be
attracted to visit the Digital Museum.
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Figure 1. Timeline in the first room.

Figure 2. Presentation of Archeological site Mediana on the inclined plane projection
system.

49



Figure 3. Projection pyramid presenting 3D model of a reconstruction of the bronze gate
discovered at Mediana.

Figure 4. Multimedia projection on the rear projection foil.

The tile line continues across the walls of the second room dedicated to the period of
Ottoman imperia occupation until the liberation of Ni$ in 1876. In this room there is a video
projection of the monument of the Battle of Cegar with an animation of the battle (Figure 5,
left side). A presentation of three Serbian houses that existed in the Ottoman period is

shown as a holographic reconstruction on the inclined plane projection system (Figure 5,
right side).

Figure 5. Second room projection systems.

Third room tells the history of Ni§ during the First World War until the liberation of Ni$ in
December 1918. Details about NiS as a war capital are presented on another inclined
plane projection system (Figure 9 left side). Further, a projection pyramid shows a
holographic reconstruction of the Watch Tower that was demolished in 1916 by the
Bulgarian occupation army during the First World War (Figure 10 right side).
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Figure 6. Third room projection systems.

3. War Museum of NiS under the Open Sky

The War Museum of Ni§ under the Open Sky is an application guiding the visitor across
the squares and parks of Ni§ and monuments located there. The main parts are the Park
of Heroes and the 7th of July street, the University Square and the monuments devoted to
USSR Red Army soldiers in the King Aleksandar Square and at the entrance of the
concentration camp Red Cross in the 12th of February street. Each monument is equipped
with a QR code located carefully to not disturb the integrity of the monument. The QR
codes are printed on special plates resistant to different weather conditions.

An application is developed containing the QR code reader and after scanning the QR
code near a particular monument, the visitor gets the multimedia content about this
monument in the chosen language. The application can be download freely form the
Google Play or the Apple Store depending on the operating system of the used mobile
device. Also, users which do not download this application are able to access the
information about the monument. After scanning the QR code with by using any default
QR code reader software, the information about the monument will be opened in the
internet browser.

Differences between these two approaches are in the usage of internet. If the visitor
download the application in advance he will have all the information about the monuments
at War Museum of Ni$ under the Open Sky in his smart phone. Therefore, after installing
the application there is no need for an internet access. If the visitor uses just a QR reader
access to the internet is necessary to download multimedia information about the
monument.

Additionally, a QR code is located near the statue of the singer Saban Bajramové, and the
visitor is able to get his short biography as well as to listen his interpretation of the song
Delem, delem unofficially widely accepted as the Romani, Gipsy anthem.
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Figure 7. The map of the War Museum of Ni§ under the Open Sky and the plates that are
positioned near monuments in the Park of Heroes at the 7th of July street.

4. Conclusion

Different multimedia and interactive contents become a standard part of museum
exhibitions. We presented two possible approaches to the usage of information
technologies in presenting historical heritage of the city of NiS. The first is the Digital
Museum in the Fortress of Ni§, and the other is the War Museum of Ni§ Under the Open
Sky.

Future work of ArhiMedia group concerns combination of these two museums into a
Distributed Musem and certain other hitorical objects enabling to create a specific tourist
route.
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UNIVERSAL ELECTRONIC GUIDE FOR MUSEUM EXHIBITIONS

Dusan Tati¢, Radomir S. Stankovi¢, Jovan Stojanovi¢, Marko Jovanovic

Faculty of Electronic Engineering, University of Nis,
Mathematical Institute of SASA, Belgrade, Serbia

Modern trends in organization of museum exhibitions unavoidably involve application of
information technologies in order to improve the presentation, enlarge the amount of
information provided, and enhance the visitors experience. Another important aspect
provided by an appropriate usage of information technologies is freedom of the visitor in
selecting exhibition objects of particular interests about which he wants to have additional
information depending on his previous knowledge, personal experience, education level,
and similar issues. Classical audio guides are often unsuitable and inadequate to achieve
these goals. Further, they are useless for people with weak hearing ability. Therefore, an
improved version of such device is required.

The paper presents experiences of ARhiMedia group members in developing a universal
programming environment for mobile devices that has been used for the development of
electronic guides viewed as an advanced version of audio guides applied in few museums
in Serbia. The case studies are presented highlighting particular features of the proposed
solutions in fulfilling concrete requirements imposed by particular museums and their
specific exhibitions.

Keywords: Information technologies, smart devices, mobile guide, virtual reality,
augmented reality

1. Introduction

Organization of a museum exhibition is a complex task especially in the present era of
information technologies. Apart from classical presentations based on printed panels with
text and images, expectation of the visitors concerns involving multimedia content with a
certain level of interaction. Therefore, designing interactive museum exhibitions by using
information technologies is necessary in order to improve the presentation of the contents,
enlarge the amount of information provided, and enhance the visitor experience.

Consequently, contemporary trends are directed towards providing presentations allowing
a dynamic communication with the audience through various ways of interaction with
exhibited physical artefacts or different virtual computer generated contents.

Another important aspect is ensuring a reasonable level of independence of a visitor in
focusing to particular objects within the exhibition depending on his previous knowledge,
personal experience, education level, and similar issues. For the selected objects, the
visitor might like to have additional information or to see them presented in different
possibly interactive ways.
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These both goals can be achieved by using information technologies through various
applications for mobile devices.

Therefore various museum exhibitions with application of information technologies are
realized in order to create new or improve existing exhibitions, such as interactive
installations and multimedia projections [1, 2] using different hardware, like head mounted
displays or smart glasses [3, 4], and sensors such as such as Kinect or Leap motion [5, 6].

In this paper we present a universal electronic guide realized for mobile devices as
advanced version of audio guides. This electronic guide is aimed at improving existing
exhibitions by including multimedia contents. As examples of concrete applications, we
briefly present several electronic guide solutions designed for different museums in Serbia.

These applications are results of ARhiMedia group which is a research group under the
framework of the Mathematical Institute of SASA, Belgrade, Serbia, working at the
research projects in digitalization of national historical, cultural, scientific, and technical
heritage conducted by Zoran Ognjanovi¢. The group was established and is conducted by
Radomir S. Stankovi¢ and works within the Laboratory for Computational Intelligence and
Information Technologies (CIIT Lab) of the Faculty of Electronic Engineering in Nis,
Serbia.

2. Electronic guide

Electronic guide is designed for mobile devices as a tool for providing additional
information on the exhibited items and to give freedom to the museum visitors in exploring
the artefacts presented.

The related applications should be prepared such that the contents is presented in an
intuitive way for users of different ages, knowledge, and the education level. Interface
should be reasonably structured and adapted for both users well familiar with new
technologies but also those that do not use frequently mobile devices.

Consequently, a compromise in creating the interface should concerns a wide range of
different users. Apart of that, new technologies should immerse visitor to the interactive
storytelling. Therefore, we created a Universal electronic guide that can be adopted for
various requirements of museum exhibitions.

The Universal electronic guide is a cross platform solution created for different mobile
platforms such as Android and iOS. This guide is realized in Unity 3D game engine where
different modules are realized and used for a proper presentation of different exhibition
contents in museums. These features are presented on concrete examples realized for
few particular museums in Serbia and suited for their specific exhibitions.

Each module has the standard elements, the header, footer, and content. In the header we
have title and a place for buttons with different actions. Usually, this is the back or exit
button for application while the footer has a place for buttons for different actions and
options. These actions are usually links to other modules corresponding to the museum
content. The central part is reserved for the content that is different for different module
types. For example, the menu module projects in the central part of the screen the content
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of the museum exhibition in terms of few square menu buttons with icons and titles. As an
example, Figure 1 shows the menu screen for an application developed for the Museum of
the town Bac.

Figure 1. Menu screen in the application about the historical heritage of the town Bac.

The module Info is intended to present the information in the form of text in different
languages. The number of implemented languages and their selection is determined
depending on the range of visitors recorded in previous recent years.

The textual information is read by a professional speaker and the corresponding sound is
attached through the sound player. The sound is activated by clicking the speaker icon in
the footer. Also, this module can have implemented image thumbnails in the form of a
thumbnail gallery in the upper part of the screen or throughout the text. An example of this
module in Figure 2, is a part of the application for the Homeland Museum Knjazevac
concerning an exhibition of the Old town of Knjazevac.
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Figure 2. Info screen for the application Old town of Knjazevac.
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The Image gallery module is activated by clicking the thumbnail images. Figure 3 shows a
thumbnail image for the city center of the Old town of KnjaZevac. In the header, it could be
included also the caption of the image and the number of photos in the gallery. Controls for
the gallery such as zoom in, zoom out, previous and next image are positioned in the
footer. Also, for the same functionality, swipe and pinch zoom gestures are implemented.

Figure 3. Image gallery for application Old city of Knjazevac.

Map module is implemented in order to present the location of a museum and navigate the
visitor. It is realized with Google Maps. By activation of the direction icon, in the footer
menu, the road to the museum location is shown. By choosing the museum icon all active
pins associated to important places are shown on the map. Each pin is active and provides
information about hotspot by interaction. Also, different types of the map is implemented
by selection of the satellite or map view. In Figure 4, Map module is shown as
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implemented for the Museum of the Battle of Batina, a depandans of the City Museum of
Sombor.

P~
4 "
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Figure 4. Interactive map for application of Museum of Batina Beatle.

The Video module is implemented in order to reproduce various video contents dedicated
to the museum exhibitions. A built in video player has basic commands and streams the
video from an external server. Figure 5 shows video content captured by the drone for the
Museum of the Battle of Batina.

Figure 5. Video player implemented for the Museum of Battle of Batina.

The List module is implemented to enumerate specific groups of museum facts and
objects. The List item is a part of the list defined by an image and the corresponding
caption. Figure 6 shows a list of items in the application for the Museum of Bac. Interaction
with the item gives a more specific content concerning scanned 3D models.
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Figure 6. ‘'The List scene in the Museum of Bac application.

The 3D model module is used for showcase of models generated by 3D scanning or
created as a reconstruction of a museum artefact. Controls of the 3D model, such as zoom
and rotation, are included in the footer, but also pinch and zoom gestures are
implemented. An implementation of the 3D model module is shown on the example of the
Museum of Bac in Figure 7.

30 Moaen

Figure 7. Showcase of the 3D model module in the application for the Museum of Bac.

To attract future visitors and show the museum exhibition at distance, the 360° virtual tour
is implemented. User rotation is enabled inside the exhibition room by the finger gesture.
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Also, if the mobile device has the gyroscope, by its rotation, the user has a feeling that he
is walking across the exhibition room. Figure 8 shows the virtual 360° tour in the Museum
of Lepenski Vir.
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Figure 8. 360° virtual tour in the Lepenski Vir showcase.

A higher immersion of the user can be achieved by implementing a Virtual reality module.
This module is used to navigate the user to the virtual reconstruction of a museum space.
Figure 9 illustrates a scene in the virtual walk for the prehistoric settlement Lepenski Vir.

Figure 9. Virtual reality implemented as a walk through the prehistoric settlement Lepenski
Vir.

Beside the virtual reality module, the universal electronic guide contains the Augmented

reality module for the interaction with the exhibition elements. This module combines the

real image of exhibition elements captured with the camera of the mobile device with the

virtual content. This combination can be used to present various reconstructions of objects
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or to provide more information about specific museum content directly on the exhibition.
An example of the augmented reality module is the application developed for the National
Museum of Arandelovac. By recognizing pictures of Serbian rebellion leaders their
speeches delivered at the gathering in Orasac in February 1804 are projected on the
mobile device as shown in Figure 10.

Figure 10. AR application 1804 - Serbian Rebels Speak for the National Museum in
Arandelovac.

3. Conclusion

Contemporary museum exhibitions are highly influenced by the fast development of
information technologies in attempts to present their content to the visitor in an innovative
way and according to their interests and the available time. We presented a Universal
electronic guide that can be used for better presentation of the national historical, cultural,
technical, and scientific heritage. The modules are adoptable for projecting various
multimedia contents like text, images, sound, video and 3D models. Also, included are
more immersive solutions, such as 360° virtual tours, virtual and augmented reality
modules. The presented Universal electronic guide is implemented in few museums in
Serbia and the applications of this guide was verified and well accepted by both museum
experts and visitors.
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ARHIVSKA GRAPA U PRIVATNOM VLASNISTVU - FOND DRAGA
RADULOVIC-MRAK U PEDAGOSKOM MUZEJU U BEOGRADU

Maja Nikolova™

Rezime: U mnogim privatnim zbirkama ili kod privatnih lica nalazi se istorijsko-
arhivski materijal koji je od znaCaja za istrazivanje proSlosti. Da bi ta gradja postala
dostupna istrazivaCima, strunjaci koji rade u arhivima ili u zbirkama dokumenata u
muzejima neophodno je da pretpostave kod koga se ona nalazi, da uspostave saradnja
sa vlasnikom, da je evidentiraju, ako je moguce i digitalizuju, i na kraju da pregovaraju da
se ta gradja preda ustanovama koje se bave njihovom zastitom.

U Pedagoskom muzeju u Beogradu u Zbirci dokumenta Cuva se arhivska grada
koja se odnosi na istoriju Skolstva i prosvete u Srbiji i mediju Srbima. Sve arhivalije su
rasporedjene u fondove u kojima se Cuvaju srodna dokumenta - tako na primer postoji
Fond Skolskih svedoCanstava i diploma, Fond uverenja o postavljenju, Fond Realka u
Beogradu i td. Pored takvih fondova postoje li¢ni i porodi¢ni fondovi sa zaostavstinom
prosvetnih radnika u kojima se ¢uvaju dokumenta o njihovom Skolovanju, kretanju u sluzbi,
njihova rukopisna dela, dnevnici i fotografije. Formiranje takvih fondova vezano je za
darivanje porodice ucitelja ili profesora, ali i sa radom sa privatnim licima u Cijem se
posedu nalaze originalna dokumenta. U nekim sluCajevima privatna lica nisu spremna da
se odvoje svih originalnih dokumenta pa se u fondu pored originala nalaze i digitalne
kopije koja upotpunjava saznanja o Zivotu i radu pojedinaca vezanih za Skolski sistem,
kulturna i prosvetna deSavanja tokom 19. i prve polovine 20. veka. Ipak, postoje slucCajevi
da su posle izvesnog vremena pojedinci, zadovoljni Cuvanjem i koris¢enjem arhivske
grade, spremni da poklone i ostatak originalnih dokumenta. Treba istaci da je za uspeSno
formiranje fondova potrbno da se sa imaocima dokumenata ostvari kontakt na bazi
medjusobnog poverenja.

Ovaj rad ima za cili da ukaze na vaznost pronalazenja, evidentiranja i
uspostavljanje veza sa vlasnikom grade kao i mogucnost koriS¢enja digitalnih kopija u
proucavaniju istorije Skolstva i prosvete.

Kljuéne reéi: arhivska gradja, privatne zbirke, fondovi li¢nosti.

" mr Maja Nikolova, Pedagoski muzej, Beograd
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ARCHIVE MATERIALS IN PRIVATE OWNERSHIP -
FUND DRAGA RADULOVIC MRAK IN THE PEDAGOUS MUSEUM IN
BELGRADE

Maja Nikolova®®

Resume: In many private collections or in a hand of private persons there is a
historical archival material which is important for researching the past. To make these
materials available to researchers the experts which working in archives or in collections of
documents in museums need to presume where it is located, to establish cooperation with
the owner, to record it, to digitize. At the end they have to talk with owner to hand these
materials to institutions which deal with their protection. In the Pedagogical Museum in
Belgrade, in the Document Collection, are keep archival material which related to the
history of education in Serbia and among the Serbs. All archives are allocated to funds in
which related documents are kept - for example, there is a Fond of School Certificates and
Diplomas, the Settlement Trust Fund, the Realka Fund in Belgrade, and so on. In addition
to such funds, there are personal and family funds with the legacy of educational workers
in which documents on their education, movement in service, their manuscripts, diaries
and photographs are kept. The formation of such funds is related to the donation of a
family of teachers or professors, but also with the work with private persons who own the
original documents. In some cases, private persons are not ready to separate all original
documents, so in addition to the original there are digital copies in the fund, which
complement the knowledge about the life and work of individuals related to the school
system, cultural and educational events during the 19th and the first half of the 20th
century. However, there are cases that after some time individuals, satisfied with the
preservation and use of archival material, are ready to give away the rest of the original
documents. It should be pointed out that for the successful formation of funds, it is

necessary to have contact with the holders of documents on the basis of mutual trust.

The aims of this paper is to point out the importance of finding, registering and
establishing links with the owner of the material as well as the possibility of using digital
copies in the study of the history of education.

Keywords: archives, private collections, personal funds.

 mr Maja Nikolova, Pedago$ki muzej, Beograd
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Pedagos$ki muzej u Beogradu je jedna od najstarijih ustanova ove vrste u Srbiji. Na
inicijativu Uciteljskog udruzenja, a sa ciljem da pribira i Cuva nastavna sredstva i sve drugo
Sto ima pedagosku i istorijsku vrednost za osnovne Skole i ucitelje, osnovan je 1896.
godine. Tokom viSe od jednog veka trajanja u njemu je saCuvano viSe desetina hiljada
udzbenika, ucila, fotografija i dokumenata koja svedoCe o radu srpskih Skola od pocetka
19-tog veka pa do sadasnjih vremena. Od osnivanja pa do danas Muzej se viSe puta selio,
a od 1969. nalazi se u zgradi Beogradske realke, nekadasSnje kuce upravitelja varosi
Cvetka Rajovic¢a, podignute oko 1840. godine.

U okviru Muzeja rade nekoliko sektora, a poseban deo &ini Sektor za arhivski
materijal i dokumentaciju u okviru koga se €uvaju rukopisni primerci nastavnih planova i
programa, S$kolski propisi, Skolske knjizice, svedoCanstva i diplome, uverenja o
postavljenju, pozivnice za Skolske priredbe kao i druga arhivska grada koja se odnosi na
istoriju Skolstva i prosvete u Srbiji i kod Srba. Poseban deo Cine fondovi — zaostavstine
istaknutih pedagoga i drugih prosvetnih radnika Ciji je zivot i rad bio vezan za srpsko
Skolstvo. Ovi liéni fondovi, u kojima se Cuvaju dokumenta i fotografije, podeljeni su u vise
segmenata. Svaka arhivska kutija sadrzi viSe koSuljica u okviru kojih je, hronoloSkim
redom, slozena arhivsska grada koja se odnose na Skolovanje, strucni rad, stvaralacku
delatnost, rukopisni primerci udZbenika i drugih dela kao i dokumenta iz svakodnevnog
Zivota. Posebnu celinu Cine fotografije iz Zivota i rada naS$ih istaknutih pedagoga na
osnovu kojih je moguce proceniti njihovu ulogu u razvoju Skolskog sistema. Jedan od
najvrednijih i najkompleksnijih fondova je Fond dr Vojislava Baki¢a, profesra pedagoije na
Velikoj Skoli u Beogradu kao i Fond Jovana Miodragovi¢a, profesor i pisca mnogih
udzbenika.

Kada se govori o formiranju mzejskih fondova preuzetih od privatnih lica treba
napomenuti da je u savremenoj kulturnoj politici posebna paznja posveéena privatnim
kolekcijama i manjim muzejima. Zalaganje na kontinuiranom o€uvanju kulturnih vrednosti
rezultiralo je da se u Evropi 90-tih godina 20. veka formiraju maniji privatni muzeji. ,Tokom
80-tih i 90-tih godina 20. veka u Evropi, zahvaljujuci prvenstveno primeni efikasnog
kulturnog menadzZmenata i pristupu privatnim fondovima, dolazi do osnivanja sve veceg
broja privatnih muzeja. U Irskoj je 70% muzeja u vlasnistvu drzave, a 30% su privatni
muzeji. U Finskoj, 53% muzeja se nalazi pod pokroviteljstvom lokalne vlasti, 6% pod
pokroviteljstvom drzave, a ¢ak 40% cCine privatni muzeji. U Nemackoj postoji oko 3000
muzeja koji su drzavno, tj. lokalno vlasnistvo, i oko 2000 privatnih muzeja. U Italiji ukupno
ima 3500 muzeja, od Cega 2500 predstavlja drzavno vlasnistvo, a 1040 nije zavisno od
drzavne viasti.“*°

Pored postojanja privatnin kolekcija i manjih muzeja postoji tendencija da se
privatne kolekcije predaju na cuvanje muzejima i arhivima. Darodavci, u ime svoje
porodice ili svoje ime, u nadi da ¢e darivani materijal nastaviti ili dobiti novu kulturnu
vrednost, ustupaju svoje kolekcije umetnickih dela, knjiga ili rukopisa ustanovama koje se
bave njihovom zastitom. Tako privatne kolekcije predate na uvid javnosti postaju javne i
dostupne za dugoroc€ne kulturne i naucne projekte.

Dugogodisnje iskustvo navodi nas na zakljuCka da se mnogobrojna arhivska grada
koja je vazna za izuCavanje proslosti pa samim tim i za izu€avanje istorije Skolstva i
prosvete kod Srba nalazi u privatnom vlasnistvu. Ovakav stav, da se vredna dokumenta

1 www. balkankult.org, Danijela A¢imov, Razvoj privatnih kolekcija/muzeja u Vojvodini - Pilot istrazivanje
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nalaze u privatnim rukama, nije usamljen slu€aje sto svedoci i ,Upitsvo o pronalazenju,
evidentiranju, zastiti i koriS¢enju arhivske grade u privatnom vlasnistvu® koje je Arhivsko
veée pri Arhivu Srbije donelo 10. septembra 1970. godine.!” U Uputstvu je navedeno da se
u cilju evidentiranja grade uspostavi saradnja sa privatnim vlasnicima, da se ona popiSe,
ako je moguée mikrofilmuje i da se omoguci prikazivanje dokumenta u stru¢nim
Casopisima.

O problemima Cuvanja i zastite arhivske grade dosta je pisano. Svi autori se slazu
da veliki probelm predstavlja dobijanje informacije na kojem se mestu nalazi grada kao i
mogucnost da se zaustavi njeno propadanje zbog neadekvatnih uslova Cuvanja.

Tako lociranje arhivske grade u privatnom posedu predstavlja prvi korak u
formiranju fondova i zastiti nacionalne bastine. U cilju pronalaZzenja dokumenta vrse se
terenska istraZivanja Sto u slu¢aju Pedagoskog muzeja podrazumeva odlazka u porodice,
pogotovu one koje Zive u manjim mestima ili na selu. U razgovoru sa uciteljem ili videnijim
domacinom dolazimo do podataka u Cijim se rukam nalazi trazeni materijal. Osim toga,
posetioci Muzeja, pogotovo ucitelji ili profesori u penziji, doniraju svoja dokumenta ili nas
upucuju na svoje Skolske drugove ili kolege.

Vlasnici arhivske gradnje ne moraju uvek da budu upuceni u njen istorijski znacaj, a
Cesto su i emotivho vezani za nju, pa je vazno da se sa takvim licima ostvari kontakt
zasnovan na medusobnom poverenju koji bi omogucio ustupanje kulturnog dobra. U
trenutku donacije zbirka treba da prode stru¢nu procenu i treba da se ustanovi njena
kuturna i istrorisjka vrednost kao i njen muzejski potencijal. Vrednost i zna¢aj donacije se
ogleda ne samo u mogucnosti zastiti kulturne bastine, ve¢ i u potencijalnoj moguénosti da
se struCna i Sira javnost upozna sa njenim znacajem, u konkretnom sluc¢jau sa znacajem
za istrazivanje istorije Skolstva i prosvete. ,Pritom se osobito istiCe vaznost samoga cCina
doniranja kulturne bastine iz privatnoga vlasniStva i potreba odrzavanja decentnog
sjecanja na ljude koji su bastinu Cuvali, skupljali te je ostavili sredini u kojoj Zive i njezinoj
kulturnoj javnosti.“'® Privatne zbirke svedoge o pro$loj svakodnevnici, o nastojanjima i
Zivotnim teznjama, o jednoj kulutri i pruZaju neposredan uvid u posebna podrucija ljudskog
zananja i iskustva. Medjutim, kada je u pitanju darivanje susre¢emo sa jednom €injenicom
da mnogi ljudi nisu upoznati sa predmetom nasSeg rada, misle¢i na rad Pedagoskog
muzeja, pa tako mnoga Skolska dokumenta i dalje ostaju podlozna propadaniju.

Vaznost doniranja arhivske grade lezi i u Cinjenici da postoji moguénost da se posle
smrti vlasnika dokumena rasture i da nestanu. ,Buduéi da se njihov vlasnik nuzno
poistovjeCivao s njima, u takvim se sluCajevima ne mozZemo oteti dojmu da je na
nedostojan nacin iS€eznuo rezultat dugotrajnih Zivotnih napora. Predmeti iz rasutih zbirki,
rastrkani u vlasnidtvu nasljednika, gube obiljezja zbirke, a time i imanentnu vrijednost
cjeline. Predmeti zavrSe ili kod trgovaca umjetninama, bez traga o porijeklu, ili bivaju
odbadeni i uniteni.“*® Zato je potrebno da struénjaci, odnosno kustosi, inciraju saradnju sa
osobama u Cijem se vlasnistvu nalaze dokumenta.

Formiranje fondova iz privatnog vlasniStva ili privatnih zbirki predstavlja pozitivan
odnos prema istorijskom i nacionalnom nasledu. Ono $to predstavlja posebnu vrednost je
njihova konzervacija i prezentacija. Konzervacijom i digitalizacijom se zaustavlja njeno

L. Urosevi¢, Neki problemi pronalazenja evidencije, zastite i korii¢enja arhivske grade u privatnom vlasnistvu, u:
Arhivska grada kao izvor za istoriju, Beograd 2000, 363.
¥ V. Mihali¢, Privatne zbirke darovane gradu Zagrebu i njihova uloga u kulturnom razvoju grada, Zagreb 2008, 218.
19

Isto, 205.
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propadanje, a izlaganjem se nastavlja istorijskog naslede pojedinaca ili njihovih porodica.
One tako postaju deo Zivota grada, kod posetioca bude secanja, izazivaju promenu
emotivnog stanja, navode na razmi$ljanje o sebi i o drugima, i tako postaju deo kulturnog i
drustvenog nasleda. Cuvanjem i izlaganjem onoga $to smo dobila od privatnih lica
predstavlja nas odnos prema kulturi i tradiciji drustva u kome Zivimo.

Cilj preno$enja iz analogni u digitalni oblik nije samo za$stita i edukacija, vec¢ i
promovisanje istorijskog nasleda koje ovim putem postaje dostupno Siroj javnosti. Bitan
momenat prilikom donoSenja odluke o digitalizaciji arhivske grade jeste starost
dokumenta, njegov znacaj za nacionalnu istoriju i frekvencija upotrebe. Ali, treba imati u
vidu i osetljiv materijal, odnosno one arhivalije koje sadrZzedredene cCinjenice Cijem bi se
objavljivanjem povredili interesi i uverenja €lanove jedne zajednice. U skladu sa tim
digitalizacija arhivske grade, pored ostalog, mora da se obavlja na osnovu prihvacenih
medunarodnih standarda i sporazuma, ali i na osnovu kodeksa arhivskih radnika koji
podrazumeva da arhivista, u nekim situacijama, samostalno donese odluku o ispravnosti
objavljivanja dokumenta.

Zadnjih decenija Pedagoskom muzeju je dato na poklon viSe stotina dokumenta
medu kojima su i zaostavstine prosvetnih radnika i onih li€nosti koji su se bavili pitanjima iz
oblasti prosvete i kulture. Uglavhom, to su porodi¢ne zbirke koje sadrzeta kompletnu
dokumentaciju o Zivotu i radu jedne licnosti koja je ostavila neizbrisiv trag u srpskom
Skolstvu. Cesto se desava da darodavci, iz emotivnih razloga, ne poklone sve dokumente
pa se u ovakvim fondovima nalaze i kopije koje, u nekim slu€ajevima, posle izvesnog
vremena budu zamenjen originalima. Tako su u Muzeju formirani fondovi: dr Vojislava
Bakica, osnivata katedre za pedagogiju, profesora Jovana Miodragovi¢a, protojereja
Jevrema lli¢a, dr Vojislava Mladenovi¢a, profesor i direktor uciteljski Skola, ucitelja Branka
Kojica, dr Darinke Mitrovi¢, profesorke predskolske pedagogije, profesora i pisca
pedagoske literature dr Vladimira Spasica, ucitelja i pisca bukvara Jovana P. Jovanovica i
drugih. U okviru fonda se nalaze dokumenta o Skolovanju, o kretanju u sluzbi, sluzbena i
privatna prepiska, rukopisna dela, dnevnici, fotografije i po neki li€ni predmet — ordenje,
naoCare, penkalo. Pored toga u biblioteci Muzeja nalaze se njihova Stampana dela i
Casopisi u kojima su oni objavljivali svoja stru¢na i nau¢na zapaZzanja.

Za ovu priliku smo se odlucili da prikazemo Fond Draga Mrak Radulovi¢, profesorke
francuskog jezika.

Dokumenta su dobijena na poklon, maja 2018, od gospode Gorane Radec, lekarke
koja je iste nasla u podrumu svoga stana u Ulici Kijevska broj 4 na Banovom Brdu u
Beogradu.

Interesantan je podatak da je u toj zgradi Zivela Draga Radulovi¢ i da je kao
penzionerka Cuvala maloga komsiju. Fond sadrzi 69 dokumenta, kucanih i u rukopisu, na
slovenackom, latinskom i srpskom jeziku latininim i Cirili€nim pismom. Digitalizacija Fonda
obavljena je tokom druge polovine 2018. godine.

Draga Mrak Radulovi¢, od oca Valentina i majke Antonije, rodena je u Ljubljani, 21.
septembra 1903. godine. Osnovnu $kolu zavr$ila je 1914, a 1923. Zensku realnu
gimnaziju u Ljubljani. Iste godine polozila je viSi teCajni ispit na kome je imala, pored osam
dvojki, peticu iz francuskog jezika. Godine 1924. zavrSila je i Abiturijenski te€aj Drzavnoj
trgovackoj akademiji u Ljubljani gde je pored ostalih predmeta sluSala i italijanski jezik.
Filozofski fakultet Univerziteta u Ljubljani upisala je 1924, zimski semestar 1928/29.
provela je na studijama u Grenoblu i Parizu, a juna 1929. diplomirala je na Filozofskom
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fakultetu u Ljubljani 18 grupu i stekla zvanje profesora pod a) francuski jezik i knjizevnost,
b) gramatika romanskih jezika i c) latinski jezik i jugoslovenska knjizevnost.

Jula 1929, nakon dobijenog lekarskog uverenja da moZe da radi kao profesor
srednjih Skola i potvrde iz policije da nije kaznjavana, postavljena je za suplent Drzavne
realne Zenskoj gimnaziji u Splitu. U ovoj gimnaziji predavala je francuski, kao glavni, i
latinski, kao sporedni predmet, a postavljena je kao sluzbenik IX grupe Cinovnika sa
placenom stanarinom. Po potrebi sluzbe, maja 1931, postavljena je za suplenta Muske
realne gimnazije u Dubrovniku, a januara 1932. za suplenta Drzavne realne gimnazije u
Herceg Novom.

Profesorski ispit polagala je pred ispithom komisijom u €ijem su sastavu bili za op$ti
ispit Janko Lohar i Franc Veber i za struéni ispit Franc Sturn i Ivan Prijatelj. Naziv njenog
domaceg rada je bio ,Molijer i komedija“, prakti¢ni deo ispita polagala je u prvom razredu
humanistiCke gimnazije u Ljubljani sa nastavnhom jedinicom ,Juznik - Francuska vednica®,
za klauzulu pisala je pismeni rad pod nazivom ,Sopsoga*api1z Dez getrz, a usmeni
strukovni ispit, kao zadnji, pred stalnom ispitnom komisijom polozilaje aprila 1933. i dobila
ocenu jednoglasno.

Kao profesor gimnazije u Herceg Novom, sa polozenim profesorskim ispitom,
uputila je molbu Ministarstvu prosvete da prede u VIII polozajnu grupu, a krajem 1936.
dobila je i prvu periodsku poviSicu. Po potrebi sluzbe, 1935, premestena je u Musku
gimnaziju u Splitu, a nepune dve godine kasnije u Prvu Zzensku gimnaziju u Beogradu gde
je radila, kao profesor VI poloZajne grupe, i za vreme Drugog svetskog rata. Godine 1950.
postavljena je za profesora Prve meSovite Skole za opSte obrazovanje namestenika, koja
je, od 1952, nosila naziv Prva meSovita Skola za opSte obrazovanje radnika i namestenika.
Postavljenje u VI platni razred usledilo je krajem 1953, a 1960. i povecanje plate.

U jednom dokumentu zapisano je da je Draga Mrak Radulovi¢ bila osoba srednjeg
rasta, pravilno razvijena, sa jasnim glasom, ali da je bolovala od astme i lakSe vegetativne
neuroze. Udala se jula 1935. za Aleksandar Radulovi¢, rodenog u Badnjevcu 27. maja
1899, koji je radio kao carinski sluzbenik Carinarnice u Beogradu. Za vreme Drugog
svetskog rata bio je u specijalnoj policiji i u logoru na Banjici, penzionisan je juna 1949, a
umro je iste godine 10. avgusta. Sa njim u braku imala je sina Savu, koji je dobio ime po
dedi po ocu, a koji je roden 2. aprila 1942. godine. Nazalost, dete je bilo hendikepirano
zbog Cega nije pohadalo Skolu, a posle oCeve smrti primao je porodi¢nu penziju. Rodena
je kao katolkinja, a u pravoslavnu veru je presla iz ljubavi prema muzu sto dokazuje izvod
iz mati¢ne knjige vencanih Srpske pravoslavne eparhije u Splitu.

Posle Drugog svetskog rata Draga Radulovi¢ je Zivela sa svojim muzZem i sinom u
stanu u Ulici Majke Jevrosime broj 25 koji se sastojao od tri sobe, predsoblja, kupatila,
kuhinje i devojaCke sobe. U jednoj od tri sobe je Zivela podstanarka Jelena Zagorac.
Mesec dana posle smrti muza, oktobar 1949, Dragi su oduzete dve sobe do kupatila i date
na upotrebu &etvoroélanoj porodici Ljubie Curéiéa. Jelena Zagorac bila je duzna da, u
roku od tri dana, napusti sobu i da se preseli u devojacku sobu u stan Nedeljka Berete u
Ulici Cubrina broj 10. Medutim, posto je vlasnik stana u Cubrinoj stuzio pregradin zid
izmedu svoje i devojacke sobe preseljenje, koje je trebalo da plati Ljubisa Curéi¢, odlozeno
je. U stanu u Majke Jevrosime Dragoj je, sa detetom mladim od 10 godina, ostala samo
jedna soba i bilo joj je dozvoljeno da otvori vrata izmedu te sobe i kupatila. OcCigledno da je
Dragu i njenog sina pratio stambeni problem. Na jednom dokumentu iz 1956. nailazimo na
podatak da ona sa sinom Zivi u Ulici Majke Jevrosime broj 21, Ciji je vlasnik bila Zorica
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Mijuskovi¢ Hristi¢, i da je u sudskom je sporu s Ljubicom Terehov koja, kao stanodavac,
nije htela da primi kiriju od nje.

Iz privatnih razgovora saznajemo da je Draga Mrak umrla sedemdestih godina
proSloga veka u Beogradu.

Vrednost ovog fonda €ine dokumnta koja se odnose na weno Skolovawe u Ljubljani
kao i na njen posleratni rad u Beogradu. Tema daljeg istazivanja bece rad Prve meSovite
Skole za opste obrazovanje radnika i namestenika u okviru koje se €io frnacuski jeyik. Isto
tako u ovom Fondu se nalaze i vredma dokumnta koja svedoCe o zivotu u Beogradu
pedesetih godina proCloga veka, odnosno o zivotu u zajedniCkim stanovima.

Spisak arhivske grade u Fondu Draga Radulovié, devojacko Mrak:

1. 1924, jun, 19, Ljubljana
Svedoé&anstvo o visem tedajnom ispitu na ime Drage Mrak Zenske realtivne gimnazije u
Ljubljani, L. 2
2. 1924, jun, 30, Ljubljana
Tecajno svedocCanstvo na ime Drage Mrak Drzavne trgovske akademije u Ljubljani, L. 2
3. 1925, jun, 26, Ljubljana
Diploma, na latinskom jeziku, na ime Drage Mrak, L. 1
4. 1927, avgust, 18, Ljubljana
Sertifikat konzulata Francuske u Ljubljani, na francuskom jeziku, na ime Drage Mrak, L. 2
5. 1928, oktobar, 9, Ljubljana
Potvrda (Provizori¢ni sprejemni list) Univerziteta u Ljubljani na ime Drage Mrak, L. 1
6. 1929, maj, 14, Ljubljana
Svedocanstvo o diplomi Filozofskog fakulteta Univerziteta u Ljubljani na ime Drage Mrak,
L.2
7. 1929, jul, 6, Ljubljana
Diploma Filozofskog fakulteta Univreziteta u Ljubljani na ime Drage Mrak, L. 1
8. 1929, jul, 6, Ljubljana
Dodatak diplomi Filozofskog fakulteta Univerziteta u Ljubljani na ime Drage Mrak, L. 1
9. 1929, jul, 6, Ljubljana
Dodatak diplomi Filozofskog fakulteta Univerziteta u Ljubljani na ime Drage Mrak, (drugi
primerak), L. 1
10. 1929, jul, 6, Ljubljana
Dodatak diplomi Filozofskog fakulteta Univerziteta u Ljubljani na ime Drage Mrak (ru¢no
pisano), L. 1
11. 1929, jul, 6, Ljubljana
Dodatak diplomi Filozofskog fakulteta Univerziteta u Ljubljani na ime Drage Mrak ( sa
taksenom markom), L. 1
12. 1929, jul, 9, Ljubljana
Zdravstvena potvrda na ime Drage Mrak, L. 1
13. 1929, jul, 10, Ljubljana
Potvrda policijske direkcije na ime Drage Mrak, L. 1
14. 1929, oktobar, 30, Beograd
Objava da se odlukom ministra prosvete Draga Mrak postavlja za suplenta Zenske
gimnazije u Splitu, L. 1
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15. 1929, oktobar, 30, Beograd
Objava da se odlukom ministra prosvete Draga Mrak postavlja za suplenta Zenske
gimnazije u Splitu (duplikat), L. 1
16. 1929, oktobar, 30, Beograd
Uverenje da se Draga Mrak postavlja za suplenta zenske gimnazije u Splitu, L. 1
17. 1931, maj, 16, Beograd
Uverenja ministra prosvete o premestanju Drage Mrak iz gimnazije u Splitu u gimnaziju u
Dubrovniku, L. 1
18. 1931, septembar, 12, Split
Pripravnicki list na ime Drage Mrak, L. 1
19. 1931, novembar, 2, Split
Obavestenje o premestanju Drage Mrak iz gimnazije u Splitu u gimnaziju u Dubrovniku, L.
1
20. 1932, januar, 29, Beograd
Uverenja ministra prosvete o premesStanju Drage Mrak iz gimnazije u Dubrovniku u
gimnaziju u Herceg Novom, L. 1
21. 1931, februar, 13, Herceg Novi
Dopis Realne gimnazije u Herceg Novom Dragi Mrak o njenom prijemu, L. 1
22. 1933, mart, 1, Ljubljana
Prijava za ispit, na slovenackom jeziku, na ime Drage Mrak, L. 1
23. 1933, mart, 5, Herceg Novi
Prepis ocena sa studija Drage Mrake, L. 2
24. 1933, april, 28, Ljubljana
Potvrda o srednjoskolskom profesorskom ispitu, na slovenackom jeziku, na ime Drage
Mrak, L. 1
25. 1933, maj, 10, Herceg Novi
Molba Drage Mrak upucena Ministarstvu prosvete za postavljenje na mesto profesora-
¢inovnika Osme poloZajne grupe u Herceg Novom, L. 1
26. 1933, jun, 14, Ljubljana
Diploma o poloZzenom profesorskom ispitu na ime Drage Mrak, L. 2
27. 1933, jun, 14, Ljubljana
Potvrde o diplomiranju Drage Mrak na Filozofskom fakultetu Univerziteta u Ljubljani, L. 4
28. 1933, jun, 19, Beograd
Uverenje da je Drag Mrajk postavljena za profesora gimnazije u Herceg Novom, L. 1
29. 1933, jun, 19, Beograd
Uverenje Ministarstva prosvete da je Drag Mrajk postavljena za profesora gimnazije u
Herceg Novom, L. 1
30. 1935, jul, 15, Split
Izvod iz Eparhije Dalamtinsko-istrijske na ime Drage Mrak, L. 1
31. 1936, januar, 17, Split
Uverenje Parhije u Splitu da je Draga Mrak pravoslavne veroispovesti., L. 1
32. 1936, septembar, 5, Split
ResSenje o povisici plate na ime Drage Mrak, nastavnice u muske gimnazije u Splitu, L. 1
33. 1936, septembar, 5, Split
Revers o poviSenju plate na ime Drage Mrak, L. 1
34. 1938, januar, 17, Beograd
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Uverenje o premestanju Drage Radulovi¢ za profesora Prve Zenske realne gimnazije u
Beogradu, L. 1
35. 1938, januar, 24, Beograd
Ukaz o unapredenju Drage Radulovi¢ u sedmu polozajnu grupu, L. 1
36. 1941, januar, 25, Beograd
Ukaz o unapredenju Drage Radulovi¢ u Sestu polozajnu grupu, L. 1
37. 1941, januar, 25, Beograd
Ukaz o unapredenju Drage Radulovi¢ u Sestu polozajnu grupu (kucano na obi¢nom
papiru), L. 1
38. 1947, april, 24, Beograd
Lekarsko uverenje na ime Drage Radulovi¢ (pisano), L. 1
39. 1947, april, 26, Beograd
Uverenje o aktivnom biraCkom pravu na ime Drage Radulovi¢, L. 1
40. 1947, april, 26, Beograd
Uverenje o aktivnom biraCkom pravu na ime Drage Radulovi¢ (ru¢no pisano), L. 1
41. 1947, novembar, 14, Beograd
Resenje o unapredenju Drage Radulovi¢ u zvanje profesora srednje Skole, L. 1
42. 1949, avgust, 26, Beograd
ResSenje o koriS¢enju stana Drage Radulovi¢ sa podstanarima, L. 1
43. 1949, septembar, 5, Beograd
Otkucana zalba Drage Radulovi¢, pod brojem 13147 kz. 4236/49, L. 1
44. 1949, septembar, 5, Beograd
Odgovor na molbu Drage Radulovi¢ i reSenje o dodeljivanju porodi¢ne penzije njenom
sinu, Savi, na ime preminulog supruga Draginog, Aleksandra Radulovi¢a, L. 1
45. 1949, septembar, 5, Beograd
ReSenji o dodeli porodi€ne penzije Savi Raduloviéu, sinu Aleksandra, preminulog
Draginog supruga, L. 1
46. 1949, septembar, 8, Beograd
Potvrda prijave gradevinskih radova na ime Drage Radulovic, L. 1
47. 1950, april, 7, Beograd
Resenje na ime Drage Radulovi¢ o povisici plate, L. 1
48. 1952, februar, 9, Beograd Resenje o unapredenju Drage Radulovié, L. 1
49. 1952, septembar, 23, Beograd
Upitnik za nastavnike i profesore srednjih Skola, pounjen od strane Drage Radulovié¢, L. 1
50. 1952, oktobar, 4, Beograd
ResSenje Odeljenja za prosvetu i kulturu Narodnog odbora Grada Beograda kojim se Draga
Radulovi¢ unapreduje u zvanje profesora srednje Skole u platni razred 7, L. 1
51. 1952, oktobar, 5, Beograd
ReSenje Odeljenja za prosvetu i kulturu Narodnog odbora Grada Beograda kojim se Draga
Radulovi¢ unapreduje u zvanje profesora srednje Skole u sedmi platni razred, L. 1
52. 1952, oktobar, 24, Beograd
Resenje o premestaju Drage Radulovic u Prvu meSovitu Skolu za opSte obrazovanje
radnika, L. 1
53. 1953, januar, 7, Beograd
ReSenje o odredivanju porodicne penzije na ime Draginog preminulog supruga,
Aleksandra Raduloviéa, L. 1
71



54. 1953, decembar, 8, Beograd

Resenje kojim se Draga Radulovi¢ unapreduje iz sedmog u Sesti platni razred, L. 1

55. 1953, decembar, 8, Beograd

Resenje kojim se Draga Radulovi¢ unapreduje iz sedmog u Sesti platni razred (duplikat), L.
1

56. 1956, mart, 26, Beograd

Resenje o odredivanju dopunske plate na ime Drage Radulovi¢, L. 1

57. 1956, april, 11, Beograd

ReSenje na ime Drage Radulovi¢ i njenog podstanara Ljubice Terehov u vezi sa
deponovanim nov¢anim iznosom, L. 1

58. 1956, jun, 25, Beograd

Resenje o primanju novca od Drage Radulovi¢, potpisala Zorka Hristic, L. 1

59. 1956, mart, 31, Beograd

Resenje od dodeljivanju decijeg dodatka detetu Drage Radulovic, L. 1

60. 1957, mart, 12, Beograd ReSenje o povecanju plate na ime Drage Radulovi¢, L. 1

61. 1957, april, 5, Beograd

Resenju o prvom periodskom poviSenju plate na ime Drage Radulovic, L. 1

62. 1957, april, 5, Beograd

ResSenju o prvom periodskom poviSenju plate na ime Drage Radulovi¢ (duplikat), L. 1

63. 1958, februar, 4, Beograd

ResSenje o prevodenju Drage Radulovi¢ u profesora sluzbenika 1. Vrste, L. 1

64. 1958, februar, 28, Beograd

Resenje o prevodenju porodicne penzije na ime Drage Radulovi€ i njenog sina, L. 1

65. 1958, maj, 14, Beograd

ResSenje o polozajnoj plati Drage Radulovic, L. 1

66. 1959, jun, 18, Beograd

ReSenje Sreskog zavoda za socijalno osiguranje na ime Drage Radulovi¢ o porodi¢noj
penziji, L. 3

67. 1960, januar, 21, Beograd

ReSenje Sreskog zavoda za socijalno osiguranje o povecanjeu porodi¢ne penzije na ime
Drage Radulovi¢ i njenog sina Save, L. 1

68. 1960, novembar, 4, Beograd

Potvrda Prve Skole za opsSte obrazovanje radnika kojom se ispravljaju prethodno dati
podaci o Dragi Radulovi¢, L. 1

69. 1947, maj, 2, Beograd

Sluzbeni list Prve Zenske gimnazije na ime Drage Radulovic, L. 16

LITERATURA:
Privatne zbirke darovane gradu Zagrebu i njihova uloga u kulturnom razvoju grada, Mihali¢
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Neki problemi pronalazenja evidencije, zastite i koriSCenja arhivske grade u privathnom
vlasniStvu, UroSevi¢ Ljiljana, u: Arhivska grada kao izvor za istoriju, Arhiv Srbije, Beograd
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NISKA BANJA I KORISNI PODACI U PROCESU DIGITALIZACIJE

SASA ZIVKOVIC, dipl. Ing.grad.
» TRION HTC — Hidroconsulting“ NiSka banja

Rezime: Elementi koji se mogu Kkoristiti i predstaviti u procesu digitalizacije vezani za
NiSku Banju kao osnov za opstanak i uspesSan buduci razvoj u sferama koje su tema ove
konferencije. Povecanije vidljivosti turisticke ponude, kao osnovne delatnosti NiSke Banje,
koriS¢enjem postojece prakse iz oblasti digitalizacije zemalja u okruzenju. Razvoj svih
vidova modernog turizma koji su se u predhonom periodu pojavili.

Kljuéne reci: NiSka Banja. Turizam. Kultura. Sport. Razvoj. Digitalizacija.

Uvod

Ponudene teme za ovu konferenciju odnose se na odredene aktivnosti ali su u sustini,
polja delatnosti koje one obraduju, isprepletane. ArheoloSka nalazista, muzeji, biblioteke,
arhivi sluze obrazovaniju, turizmu, ekonomiji a time konac¢no uti¢u i na sam drusteni razvoj
zajednice na posmatranom prostoru. Mislimo da je vazno imati podatke koji nam opisuju
Sta se istorijski deSavalo sa nekim prostorom kako bi se uspesno postavili u sadasnjosti.
UspesSan koncept u sadasnjosti, vrlo verovatno, daje projekciju i uspesSne buducnosti.

Ovde, u ovom tekstu, imamo pokuSaj prikaza NiSke Banje, primera radi, kakav je uticaj
prirodnog okruzenja na razvoj lokalne drustvene zajednice i obratno. U ovom tenutku
nizom stihijskih, nestru¢nih, loSe odmerenih postupaka dovodi se u pitanje sam opstanak
te osnovne funkcije NiSke Banje, a to je biti banja u svim vidovima tog pojma.

Alati koje imamo na raspolaganju, kompjuterska tehnologija i mreZe, daju nam mogucnost
da pohranimo dovoljan broj podataka iz svih gore navedenih oblasti. MreZzna povezanost
omogucava trenutnu razmenu misljenja, znanja, sugestija ukoliko je lokalna zajednica
spremna i voljna za to. Ne postojanje svesti, da ste vi deo sveta, obrisace svaku
tehnologiju i sa svim njenim prednostima.

Istorijat NiSke Banje.

Dolaskom rimljana na ove prostore, tokom drugog veka nove ere, formira se grad Naisus.
U njemu je roden rimski car Konstantin 274 godine. Tokom njegove vladavine Ni$ postaje
vazan administrativni centar a danasnje arheoloSko nalazistete Medijana predstavlja deo
luksuzne rezidencije. 1z tog vremena su i prvi ostaci rimskih gradevina i kaptaze izvorista
lekovite vode. Nadeni ostaci cevi, od peCene gline i olova, neko tumaci i kao deo cevovoda
koji je snabdevao Medijanu vodom sa izvoriSta u Banji. Za period od odlaska rimljana pa
do 12 veka nema podataka. U leto 1189. godine srpski kralj Stevan Nemanja docekao je
NiSu vojsku koju predvodi Fridrih Barbarosa na svom pohodu na Jerusalim.

U doba okupacije od Turaka lokacija Banje nije bila bezbedna za razvoj naselja. Ona su se
formirala u okolnim brdima gde su bila zasticena, van pogleda i brzog domas$aja, od vojne
sile. Nema arheoloskih nalaziSta o turskim gradevinama na prostoru Banje ali, po
predanju, i tada su se koristile banjske vode. Nakon oslobadanja ovog kraja 1878 godine
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jedan deo stanovnika je zauzeo zemlju i imanja u ravnici izmedu Banje i NiSave i tu se
nastanio. Foremira se prvo naselje na sadasnjem prostoru pod imenom selo Banja. Neke
od sacCuvanih fotografija (1915) prikazuju da se formiraju objekti koji su privremennog
karaktera i to na prostoru koje je i danas centar Banje.

Prvi i pravi razvoj, prakticno formiranje NiSke Banje, kao naselja i leCilista, deSava se u
vreme izmedu dva svetska rata. Dr. DragiSa Cvetkovi¢ tadasnji politicar iz NiSa, a potom i
predsednik vlade kraljevine Jugoslavije, dobija od kralja koncesiju za hidroelektranu na 50
godina u korist grada NiSa. Radi se elektrifikacije grada i Banje. Gradi se tramvajska pruga
od NiSa do Banje. Desetine bogatih ljudi, trgovaca i industrijalaca iz Nisa i Srbije, u
kratkom roku grade vile u Banji. Gradi se stacionar Zeelengora sa nekoliko kupatila. Za
smestaj gostiju grade se tri hotela. Blizina ZelezniCke stanice i novostvoreni uslovi utiCu da
se broj gostiju stalno povecava. Na Zalost takav ozbiljan razvoj prekida drugi svetski rat.
Sve do 1975 godine nije bilo ozbiljnih investicija u Banju. Tada se gradi novi stacionar
Radon pa Banja po€inje da belezi izuzetno veliku poseéenost (i do 10000 gostiju u
sezoni). Od 2000 godine pocinje period opadanja, pa danas Banja nema ni jedan hotel,
nekoliko lecilisnih bazena je trajno zatvoreno, nema ni otvoreni ili zatvoreni javni bazen za
kupanje. Broj gostiju je danas minoran pa ¢ak ni stanovnici NiSa ne dolaze. U Srbiji se za
to vreme formiraju nove banje sa modernim sadrzajem. Ukratko smo izneli ovaj istorijat sa
Zeljom da pokazemo kako nesto moze da se stvori ali i da propadne.

O vodama.

Utvrdeno je pet termalnih izvora u sklopu hidrogeotermalnog sistema, tri u NiSkoj Banji a
po jedan u selu Gornji Matejevac i selu PasjaCe. Smatra se da rezervoar termalne vode,
odnosno njegov deo ispod kote 375, sa dubinom od 800 do 1000 metara i temperaturom
vode do 60 stepeni celzijusa, zauzima prostor sa obe strane NiSave sve do istoCnog dela
NiSa na povrsini od oko 65 km2. Po obodu ovog sistema ima i mnogo hladnih izvora.

Sema kretanja podzemnih voda.

[ 1| e

5 i |
N TONMHIBoP TONM MIBOP,/ W ¥ ¥
o . e
\ 3 (i
L\ : 4
X\ HEMPOAYCHM ‘4
e \ e ooy 'y
WA 4 o -7 [//
2\ \\\ v /
A 7/ REO PEEFBOARRY
A N\ % 5 CAXNAZHOM FOOM
N \ N » 7 LY
O\ ~\ / y 4
A &
. £
WOl 0 PEIEPBOARA A 1\ b 4
N TATHOM BOLOM | : &
| 4 ~ ” /
e
2
h \ A T\ L/ ///
b dc0 PEIERE ~ o
N CAT g P
.y _/'/

74



Tri termanlna izvora u Banji su: Glavno vrelo, Suva Banja i Skolska ¢esma. Od hladnih
izvora Golemo vrelo u Gornjoj Studeni, svi na ograncima Suve planine.

Glavno vrelo se prvobitno javilo na koti 248,50mnm. Izdasnost vrela ( prvobitna) varirala je
od 50 do 110 lit/s sa temperaturom vode 20-38 stepeni. Po merenjima posle kaptiranja i
spajanja sa vrelom Suva banja izdasnost je od 35 do 80 lit/s sa temperaturom 24-39,1
stepeni.

Vrelo Suva banja do 1956 godine imalo je izdasnost od 0 do 600 lit/s sa temepraturom od
11-36,7 stepeni. Novom kaptazom utvrdena je izdasnost od 36 do 550 lit/s i temperaturom
11,8-37,4 stepena.

Kada su temperature vode ovog vrela u granicama od 34-37,4 stepena ona se moze
koristiti u terapiji kupanjem a to je oko 9 meseci godisnje.

Vrelo Skolska éesma nalazi se na koti 217,0 mnm, nizvodno od dva prethodna izvora.
Kota aluvijalne ravni NiSave na tom delu je oko 215 mnm. I1zdasnost se krece od 2,5 - 3,0
lit/s sa temperaturom vode od 18 stepeni.

Golemo vrelo je hladan karstni zvor na koti 400,0 mnm sa tempraturom vode od 12
stepeni u selu Gornja studena. lzdasnost vrela varira od 210 do 410 lit/s. Kaptirano je i
sluzi sa snabdevanje vodom Banje i Nisa.

Slika Glavnog vrela

Za termalne izvore Banje interesantno je pomenuti i sledece. Uraadena je jedna probna
bu$otina, u samoj blizini Skolske esme, u ravnici, na koti 215 mnm. Pri dubini busenja od
475 metara doSlo je do izbijanja vode u koli€ini od 100 lit/s sa temperaturom vode od 36,9
stepeni na povrsini. Posle 24 satnog isticanja vode na buSotini doSlo je do smanjenja
koli¢ina voda na kaptazama Glavno vrelo i Suva banja. Kada se regulisano isticanje vode
smanjilo na 12lit/s temperatura vode je bila 36,7 stepeni. Ovo pokazuje direktnu
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hidraulicku povezanost Glavnog vrela i same bustine. Time se dokazuje i prethodno iznet
model hidrogeotermalnog sistema Niska Banja. ( Rudarsko geoloski fakultet u Beogradu,
M.Milojevic)*.

Da se osvrnemo i na gas radon karakteristiCan za banjske vode. Sudeci po suvom ostatku
radi se o malomineralizovanim vodama. Medutim, zbog velikog sadrzaja radioaktivnog
gasa radona svrstane su u mineralne vode. Najvie ga ima u vodi sa Skolske &esme.
Merenjima od 1950godine ( V.Vuci¢) pa nadalje utvrdeno je da radona ima mnogo vise u
terenu , bigarskoj terasi koju je formirao slobodni tok vode iz Glavnog vrela, nego u vodi.
Ostali deo terena na kome se nalazi Banja, van tog bigarskog jezgra, ima normalne
koli€ine radijacije.

Korisne lokacije

U okruzenju NiSke Banje ima nekoliko izuzetnih mesta, geografskih, arheoloskih,
biolo8kih... Na teritoriji opstine su dve izuzetne klisure: Si¢evaCcka sa rekom NiSavom i
Jeladnicka sa Jelasnickom rekom. U Si¢evackoj klisuri je arheoloSko nalaziste Balanica a
u Jelasnickoj nalaziSte PeSturine u kojima su pronadeni ostaci velikin Covekolikih
majmuna, odnosno hominida, i to su jedina mesta u Srbiji sa takvim otkri¢ima. Jedina dva
mesta gde endemske biljne vrste, Srpska i Natalijina Romonda ( Ramonda Serbica i
Ramonda Natalia ), zajedno rastu jesu u Si¢evackoj i JelasniCkoj klisuri. Manastiri i crkve
kao deo pravoslavno hris€anske istorije. OpSte ponato arheolo$ko nalaziste Mediana.
Spomenici i mesta iz blize istorije srpskog naroda, Cegar i Cele kula. U Si$evadkoj klisuri
hidrocentrala “Sveta Petka“ — izgradena prema projektu Nikole Tesle i BDorda Stanojevica
koja radi sa orginalnim turbinama i generatorima od 1908. godine kada je osvetlila prvu
kucu u NiSu. Takode hidroelektrana sa branom Si¢evo. Planinarske staze na Suvoj planini.
Paraglajding poletiSta sa brda Koritnik za precizno letenje i poletiSte u Sicevu za duge
letove. Lovni turizam na Suvoj planini. Nekoliko izletiSta za kojima se ponovo javlja
interesovanje.

Ekonomija

Zelimo da skrenemo paznju i na ekonomski aspekt koji je bitan za Banju. Sadanje stanje
je priliéno loe. Postojedi, stari hoteli, Srbija, Ozren i Parizan ne rade. Cak su i u ruevnom
stanju. Nekoliko starih kupatila je zatvoreno. U Banji ne postoji nijedan otvoreni ili
zatvoreni bazen za javnu namenu. Nema ni vecih restorana koji mogu da prihvate vece
grupe turista. Broj posetilaca, danas u 2019 godini, je viSestruko maji nego u vremenu od
pre 30 godina. Sve to bi moglo da se popravi pravilnim usmerenjem i planom koi bi
iskoristio resurse postojeée resurse. To je pre svega slobodan gradevinski prostor, tzv.
Lozni kalem, predviden za izgardnju modernog kompleksa hotela, akva parka i sadrzaja
koje podrzavaju takvu strukturu. Sto da ne i nekoliko eksluzivnih vila. Blizina grada Nisa
pruza stalni izvor gostiju za dnevni turizam, kako samih nislija, tako i turista koji su u poseti
gradu. Aerodrom Ni$, koji nekako funkcioniSe, omogucio bi dolazak turista iz inostranstva
koji bi koristili banjsko leCenje. Banjski dan sa medicinskim tretmanom je nekoliko puta
skuplji u zapadnoj evropi. Moguce je imati i kapacitete za povremeni boravak ljudi koji su
korisnici domova iz razvijenih zemalja. Putna mreza prema vec¢im gradovima u regionu,
Sofija, Beograd, Skopje omogucava brz i lagodan dolazak sa rastojanja koja su oko
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200km. Poljoprivredna proizvodnja moze da omoguéi obilje zdrave hrane a priroda je
omogucila i obilje lekovitog bilja. 1z dela o vodama videli smo da ima dovoljno Ciste i
kvalitetne vode, u evropskom vrhu, a vazduh je Cist i prijatan pogotovo u letnjem periodu.

Bruto prihod Banje, u periodu njene uspesSne egzistencije, tokom sezone, bio je 100.000
DM dnevno, Sto je danas ekvivalent u evrima. Ekonomski gledano Banja je bila
najproduktivnija fabrika. Stanovnici Banje a i njene okoline stvarno su licno osecali taj
pozitivni ekonomski uticaj. Zasto to nemamo i danas. Ocigledno da je to pitanje za
najvredniji prirodni resurs, ljudsku pamet.

Digitalizacija.

Opsti drustveni trend je digitalizacija drustva. Kroz komunikaciju, zvani¢nu dokumentaciju,
poslovanje, proizvodnju, arhiviranje analogne kulturne grade, obrazovanje pa sve do
stvaranja virtualne stvarnosti. Formiranjem digitalne baze podataka omogucéava se pristup
pojedincu. Svako pojedinacno sa svog stanovista prihvata i tumaci odredene podatke.
Podaci su sada pohranjeni kod mnoZzine i nisu eksluzivno pravo institucija.

Umnozeno znanje stvara svest o promenama tokom vremena koje nisu strogo lokalne. U
tom svetlu moguce je uporedivati vrednosti i samostalno donositi zaklju¢ke. UnoSenjem
licnih znanja i podataka umnozava se opSta osnovna baza neke oblasti. Digitalizacija
nuzno dovodi do Sirenja znanja i predstavlja orude kojim se ubrzava razvoj drustva u svim
poljima ljudskih delatnosti.

Istorijski gledano, deSavalo se, da razvoj drustva ide jednim od nekoliko mogucih puteva
tokom odredenog vremena. Nedostatak informacija (recimo neznate da postoji Juzna
Amerika) i uzak krug ljudi u odlu€ivanju €esto su rezultirali pogreSnim izborom razvojnog
puta. Ako sada imamo mogucnost da, preko digitalnih baza podataka, simuliramo lokalne
ili globalne posledice alternativnih ishoda neke odluke to bi vodilo do boljeg reSenja za
nas. Digitalizacija je nuzZzno dovela i do pozitivhe povezanosti privrednih delatnosti. U
nasem primeru Banje, gde je generalno turizam privredno opredeljenje, digitalizacija je
dovodi do revolucionarnih promena u odnosu na sistem koji je vazio u prethodnom koraku
razvoja. Mozete saznati sve o Banji, sedeci u svojoj sobi, i ako zelite biti gost i definisati
svoj buduci boravak. Time ste kvalitativno i kvantitativnho odredili vreme i dogadaje koje
oCekujete u odnosu na ponudu. Ta odredenost, koja je danas postala kjluéni uslov za
odluku i izbor neke destinacije, ujedno je i obaveza ponudaca da to i ostvari. ProSirenje
ponude zahteva i sinhronost svih u€esnika koji u¢estvuju u njoj.

Plan daljeg razvoja digitalizacije je postavljanje osnovne digitalne ortofoto topografske
podloge za prostor Banje. Izrada tematskih digitalnih nadslojeva sa razli€itom tematikom
koji se aktiviraju i prikazuju preko osnovnog sloja u zavisnosti od tematike. Teme su pre
svega vezane za ono $to moze da pruzi Bajna sa blizom okolinom. To su: kulturno
istorijski objekti, turistiCki objekti, podaci o vodama, geografski, ekonomski.

Podvla€imo na kraju, da se na slu€aju NiSke Banje, digitalizacija moze pokazati u punoj
snazi i realno uticati na Zivot u pozitivnom smislu.

Literatura : Arhiv opsine niska Banja.
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FIRST ON LINE SERBIAN-ROMA AND ROMA-SERBIAN DICTIONARY

Biljana Avramovic
Construction cluster Dunder

As the improvement of Roma social position is tied to their improved communication with
local authorities, when asking for any kind of rights or documents, this pioneer attempt of
ON LINE Dictionary establishing is a significant contribution to inclusion of Roma in
decision-making processes, as in the past 40 years, no Roma-Serbian dictionaries have
been published.

The Dictionary consists of more than 2000 most frequently used words, phrases and
terms, from everyday language, and software application can be used at both PC and cell
phone.

The starting point for making of ON LINE Dictionary was that it has to be adjusted to
persons with lower degree of not only digital, but general literacy as well, so they are not
required to type in any words in either language. By simple clicking with mouse on the first
letter of the word (Serbian or Roma), the program presents all the words starting with that
letter.

There is also no navigation option that could require exiting one web page and entering
another and return to the previous one, which could potentially confuse the user. This is
how the complete Dictionary is available all the time on the same page. Application web
address: http://www.dundjer.co.rs/recnik
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NAGRADENI DIGITALNI SRPSKO-ROMSKI RECNIK
Biljana Avramovié, Gradjevinski klaster Dundjer

U martu 2002. godine usvojen je Zakon o nacionalnim manjinama kojim se Romima
priznaje status nacionalne manjine. Na osnovu ovog zakona, u maju 2003. godine
formiran je Romski nacionalni savet koji prema ¢€l. 19. “predstavlja nacionalnu manjinu u
oblasti sluzbene upotrebe jezika, obrazovanja, informisanja na jeziku nacionalne manjine i
kulture, ucCestvuje u procesu odluCivanja ili odluCuje o pitanjima iz tih oblasti i osniva
ustanove iz ovih oblasti”.

Prema podacima Ministarstva za ljudska i manjinska prava u Srbiji Zivi blizu
500.000 Roma. lako veoma brojna, romska populacija je i dalje socijalno i ekonomski na
margini drustvenog zivota i predstavlja najugrozeniju nacionalnu zajednicu u Srbiji.

CoNCXO-POMEKA PENHMK Romengo-dazikan| alvari

abaradexanjcanuumwonperhydxuvabocédhdddieafghijkkhimnopphrsst
W thavxzi

Prema istrazivanjima od pre par godina, koja su obuhvatila 36.000 Roma u Srbiji,
13 odsto njih nije imalo nikakav li€ni dokument, veliki broj je Ziveo bez prijave prebivalista,
zbog Cega Cesto nisu prijavljivani ni Nacionalnoj sluzbi za zapoSljavanje, pa samim tim i
nisu imali zdravstvene knjizice i nisu ostvarivali pravo na zdravstvenu i socijalnu zastitu ni
sebe ni svoje dece, koju najCeSce nisu ni upisivali u Skolu. U najvecem broju ovih
slu€ajeva, izmedu ostalog, i jeziCka barijera je predstavljala problem. |z napred izloZzenog,
vec¢ na prvi pogled je jasno da na relaciji i u komunikaciji, odnosno nekomunikaciji romske
populacije sa drzavnim organima lezZi uzrok nastanka ovakvog stanja. Uprkos postojanju
oko 240 razli¢itih udruZzenja Roma, koja rade na reSavanju razliCitih pitanja vezanih za
romsku populaciju, jo§ uvek se problem nepoznavanja romskog jezika od strane lokalne
zajednice javlja kao prepreka ostvarivanju medusobne bolje komunikacije.

Tema ovog projekta je ON LINE romsko-srpski i srpsko-romski recnik.

Prevashodna namena ovog elektronskog recnika je da olakSa komunikaciju izmedu
pripadnika romske populacije i predstavnika lokalne samouprave, prilikom ostvarivanja
nekih njihovih prava, pre svega pred drzavnim, sudskim i drugim organima, prilikom
ostvarivanja prava na zdravstvenu zastitu, socijalnu zastitu, imovinsku zastitu i drugo.

Rec¢nik obuhvata preko 1700 najCeSce upotrebljavanih reci, fraza i izraza, iz
svakodnevnog govora. Prilikom izrade rec¢nika koriS¢en je englesko-romski re¢nik grupe
autora.

Veb lokacija na kojoj se nalazi funkcionalni prototip aplikacije i sa koje se moze
preuzeti je: www.dundjer.co.rs/recnik za koju je obezbedeno hostovanje za period od
godinu dana.
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Aplikacija pre objavljivanja ovog poziva nije postojala, kreirana je za potrebe ucesca
na ovom pozivu i nije nikada bila u komercijalnoj upotrebi.

Aplikacija je u potpunosti autorsko delo, a za izradu i funkcionisanje aplikacije od
alata su koris¢eni OPEN SOURCE softver i legalni MICROSOFT licencirani softver.

Prototip aplikacije omogucéava slobodno i besplatno koriS¢enje od strane bilo kog
lica koje je zainteresovano da se upozna sa funkcionisanjem aplikacije.

Na veb lokaciji: www.dundjer.co.rs/recnik se nalazi i opis aplikacije sa korisnickim
uputstvom, uklju€ujuéi nacin instalacije aplikacije na mobilne telefone.

Softverska aplikacija je pravljena tako da se mozZe koristiti i na raCunaru, a moze i
na mobilnom telefonu.

radtthuyvxzi?

AGArAhewaniknmmHtmanpes abcétéh@dtefuhl kkhimnop
Thy s [ph

M CPNEND PO KOS NONHIWY WA cADRG "M 20 romske reél koje pocinju na slove "D

Aplikacija je vrlo jednostavna za koriS¢enje, tako da je svaki korisnik mobilnog
telefona moze s lakocom primenjivati, jer pretraga reci koristi istu logiku koju ima i kretanje
kroz meni na mobilnom telefonu.

Korisnici koji nisu u moguénosti da koriste odgovarajuci tip mobilnog telefona mogu
da se upoznaju, na pomenutoj veb adresi, kako izgleda kori§¢enje aplikacije sa mobilnog
telefona.

Aplikacija podrzava komunikaciju sa korisnikom na srpskom i romskom jeziku.

Aplikacija je upotrebljiva i pristupaéna gradanima Srbije, bez obzira na geografski
polozaj, ekonomski status, invaliditet ili stepen digitalne pismenosti.

Za potpunu funkcionalnost aplikacije potreban je desk top ili lap top raCunar sa
instaliranim operativnim sistemom WINDOWS XP ili novijim i Internet Explorerom 8 ili
novijim (ili nekim drugim Internet pretrazivacem).

Klikom na veb adresu www.dundjer.co.rs/recnik
odmah se aktivira korisniCka aplikacija za koriS¢enje re¢nika, romsko-srpskog i srpsko-
romskog, i na ekranu se pojavljuje sledeci sadrzaj:

U gornjem delu ekrana se nalaze linkovi do pocetnih slova re€i srpskog jezika levo i
pocCetnih slova reci romskog jezika desno. Klikom na bilo koje slovo aktivira se re¢nik tako
Sto Ce ispod otvoriti tabelu u kojo ¢e biti sve reCi koje se nalaze u reCniku, a pocinju
odabranim slovom.
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Kada korisnik odabere na pr. slovo ,M“ u srpsko-romskom recniku, u levom delu
tabele, program ¢&e ispisati sve reci koje poCinju na slovo ,M“ a u desnom delu tabele ¢e
biti prevod za svaku rec.

Na istom principu ¢e program pokazati sve romske recCi koje pocCinju na trazeno
slovo, kada odaberemo slovo iz desnog dela tabele, na pr. sve reci koje pocCinju slovom
,D“, kao &to je prikazano na donjoj slici.

Klikom na bilo koju sliku mobilnog telefona mozete preuzeti program recnika
prilagoden mobilnom telefonu. Na Vasem ra¢unaru ¢e se pojaviti ikonica Alvari.jar.

/(

=
s

g::)

Aharl jar

Tu se nalazi Va$ re€nik za mobilni telefon. Da bi mogli da ga koristite, potrebno je
da preko bluetooth opcije, infrared opcije ili obi¢nog kabla povezete Vas mobilni telefon sa
racunarom i preuzmete program. Napominjemo da je neophodno da tip Vaseg mobilnog
telefona podrzava JAVA ME platformu. Nakon preuzimanja programa sa raCunara na Va$
mobilni, pokrecete ga kao bilo koju drugu aplikaciju koju imate na mobilnom telefonu (na
pr. digitron tj. kalkulator)

absrahexsuljxnmMuumonp @abccécchdddiefghijkkhimn
jopphrsStthuwxzZ

muie
itakaj
{Unguro

idej
dej
{bucarno

MaNK0, MAnYuLe |crea
| Mano

Aplikacijom se upravlja pomoéu dva tastera 1ZLAZ i OBRNUTO i kursorom.
Kursorom se pretrazuju reCi u recniku i re€ koja se odabere biva inverzno osvetlijena, a
njen prevod se pojavljuje na vrhu kolone. Kada se trazi obrnut prevod, izade se iz srpsko-
romskog rec¢nika i klikom na taster obrnuto ude se u romsko-srpski re¢nik, gde se na isti
nacin pretrazuju zeljene reci.

Napominjemo da je obim recnika prilagoden mobilnom telefonu i sveden na
naj¢esce korisS¢ene reCi u svakodnevnom govoru, tako da ne sadrzi veci broj reci kao
integralna verzija na raCunaru i ne mozZze se dopunjavati novim recCima, Sto je kod
integralne verzije moguce.
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Program specijalno kreiran za unos i aiurirahje podataka u MySQL bazi.
€ srpsko-romski recnike

==
» yoBex rom
| 2 Bor Del
3 noxnoM dipe
4 majxa dej
5 noxanad thomehko
6 xwura 1il1
7 kobacuwua goj
8 neha zeja
8 spabay ¢iriklo
10 weea Singoro
11 pyaw them
12 onwTuHcka kyha forosko cher
13 otay dad
14 pohax njamosko
15 yuyuTten sikavno
16 yuutemsuua sikavni
17 oras jag
18 npesog tradipe
19 nocao buci
20 nopohaj bjanipe
21 nopoagumsa bjanimahdi
22 © nowToBamem pacivasa
23 nponehe primvara
24 neto milaj
25 nWYHO peha
26 peser inja
27 pere chavoro
28 pecer des
29 peTeHue chavroro

Na gornjoj slici je prikazan izgled baze podataka u koju se vrSi unos, azuriranje i
dodavanje novih, odnosno popravka postojec¢ih podataka. Specijalno kreiran program za
unos podataka u bazu nam omogucava da mozemo sortirati podatke po tri kljuca: po
rednom broju unosa, po azbué¢nom redu srpskih reci i po abecednom redu romskih reci.

Sadasnji izgled korisniCke aplikacije neée biti konaCan, ve¢ ¢e biti podlozan
izmenama u saglasnosti sa sugestijama korisnika. Za naprednije korisnike je ostavljena
mogucnost dodavanja novih recCi u re¢nik, dok postojece reci za koje smatraju da postoji
adekvatniji prevod mogu markirati i kontaktirati administratora. Najnovije verzije re¢nika
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prilagodene mobilnim telefonima bi¢e redovno azurirane na VEB sajtu, tako da ih treba
samo ponovo preuzeti.

Pri koncipiranju reSenja za ON LINE recnik, poslo se od toga da on mora da bude
prilagoden osobama sa nizim stepenom ne samo digitalne, vec i opSte pismenosti, tako da
ne zahteva od njih nikakvo ukucavanje reci, bilo na romskom ili na srpskom, vecC da
jednostavno klikom miSa na pocetno slovo trazene reci (srpske ili romske), program
prikaZe sve reci koje pocinju tim slovom.

Pored ovoga, izbegnuta je, namerno, opcija sa navigacijom, koja bi zahtevala
izlazak sa jedne veb strane i ulazak na drugu, povratak na prethodnu i eventualno unosila
zabunu kod korisnika.

Na ovaj nacin je celokupan recCnik i srpsko-romski i romsko-srpski kompletno
dostupan sve vreme, samo na jednoj stranici, jer se u donjem delu tabele pojavljuje spisak
svih reci koje poc€inju odabranim slovom srpskog ili romskog.

KITHKHHTE HA HTIOYETHO C1OBO TPAKEHE PEYH HA CPHCKOM HLTH HA POMCKOM JESHKY H Y 10I60J
TABETH RE CE HCITHCATH CBE PEYH ¥V PEYHHKY KOJE HOTHEY HA TO CTOBO
CPIICKO-POMCKH PEYHHK ROMENGO-DASIKANI ALVARI

A B B 3 ] A B C ¢ ¢
B E & ©) i D b Di E F
! K 1 % M G H I ! K
I th 0 0 P L M N Nj 0
c T h Y @ P R § $ T
X u y i i U v X z )

3

F. s
3abonu dikhalm
3abopas bistardipe
3abopaBbarse bistaripe
3abpatbeH oprime
3abpuHyT darado
3abyHa (rpewka) xoxadipe

Pri izradi srpsko-romskog i romsko-srpskog ON LINE re¢nika koris¢eni su sledeci alati, koji
pripadaju korpusu OPEN SOURCE alata, tj. javni su i besplatni za koriS¢enje:
1. MySQL je koris¢en za kreiranje jedinstvene baze podataka od preko 1700 reci
romskog i srpskog jezika, $to omogucéava da korisnik moze vrSiti pretrazivanje i
sortiranje podataka

2. Za unos podataka u MySQL bazu, kreiran je poseban program, preko koga se
vrSi kasniji novi unos, azuriranje i dodavanje novih, odnosno popravka postojecih
podataka.

3. PHP skript je koriS¢en za kreiranje celokupnog veb sadrzaja aplikacije, koja
omogucava dinamicku vezu izmedu baze podataka i korisnika aplikacije tako da se
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u svakom trenutku moze da dobije azurirani prikaz svih reci koje se tog trenutka
nalaze u bazi.

4. JAVA ME platforma je koriS¢ena za aplikaciju prilagodenu mobilnim telefonima. Da
bi re€nik mogao da se instalira na mobilni telefon potrebno je da mobilni podrzava
ovu platformu. Aplikacija prilagodena mobilnim telefonima unekoliko se razlikuje od
aplikacije na vebu jer se sastoji od odredenog broja odabranih, najées¢e koris¢enih
re€i u svakodnevnom govoru.

5. Prema naSim saznanjima, do sada, na ovim prostorima (teritorija bivde Jugoslavije)
nije uCinjen pokusaj da se napravi jedinstveni ON LINE romsko-srpski i srpsko-
romski reCnik, koji bi kao besplatna aplikacija bio dostupan svim gradanima za
koriS¢enje, tako da je ovo prvi recnik takve vrste, koji ima svoje prednosti u odnosu
na klasi¢an rec¢nik u formi knjige.

6. Slicnosti predlozene aplikacije sa postoje¢im, elektronskim ON LINE recnicima
drugih jezika, ogledaju se u mogucnosti intervencije kod prevoda pojedinih reci dok
se razlika ogleda u interaktivnosti re¢nika, koja podrazumeva moguénost dodavanja
novih reci, nakon provere od strane administratora sajta. (Za uporedivanje je uzet
primer http://translate.google.com , koji ne ukljuCuje i romski jezik),

7. Kako se i na izlazak iz Stampe bilo kakvog romsko-srpskog re€nika, u formi knjige,
Cekalo preko 40 godina, ovaj pionirski pokusSaj elektronskog ON LINE recnika
predstavlja znacajan doprinos poboljSanju komunikacije izmedu romskog etniciteta i
lokalne zajednice u cilju njihovog veéeg uklju€ivanja u procese odlucivanja, gde je
jezi€ka barijera ¢esto nepremostiva prepreka.

CDNCKO=POMCKA PEUHUK Romengo-dasikani alvari

Prakticna primena i zadaci ON LINE srpsko-romskog i romsko-srpskoq rec¢nika
za unapredenje komunikacije izmedu Roma i organa javne vlasti
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Pred Vama se nalazi prvi ON LINE srpsko-romski i romsko-srpski recnik, koiji
predstavlja doprinos ostvarivanju integracije ove etniCke grupe Kkoja je =zacrtana
“Strategijom Dekade Roma” posvecenu ukupnom poboljSanju polozaja Roma u pogledu,
pre svega, obrazovanja, zdravstva, zaposljavanja i stanovanja.

Kako je poboljSanje drustvenog polozaja Roma neraskidivo vezano za njihovu bolju
komunikaciju sa organima lokalne samouprave, u cilju ostvarivanja nekog svog prava, ON
LINE srpsko-romski i romsko-srpski re¢nik direktno doprinosi ovom cilju na lak, svima
dostupan i jeftin nacin.

Rec¢nik obuhvata preko 1700 naj¢eS¢e upotrebljavanih reci, fraza i izraza, iz
svakodnevnog govora. Prevashodna namena recnika je da olakSa komunikaciju izmedu
pripadnika romske populacije i predstavnika lokalne samouprave, prilikom ostvarivanja
nekih njihovih prava, pre svega pred drzavnim, sudskim i drugim organima, prilikom
ostvarivanja prava na zdravstvenu zastitu, socijalnu zastitu, imovinsku zastitu i drugo.
Srpsko-romski re¢nik u klasichom obliku u formi knjige, se pokazao neprikladnim jer
oduzima dosta vremena pri pronalazenju reci a i veoma retko se moze naci da pripadnici
lokalne samouprave imaju ovakav re¢nik. ON LINE forma reénika prevazilazi ovaj problem
jer se trazena reC pronalazi odmah, Cime se ubrzava komunikacija i uspostavlja odnos
poverenja izmedu pripadnika romske populacije i drzavnog organa jer se brzo i
jednostavno prevazilazi jeziCka barijera.

Pored toga, ON LINE verzija reénika, je atraktivnija i za pripadnike mlade populacije,
zbog mogucnosti instaliranja na mobilni telefon, ¢ime je uvek na dohvat ruke, tako da
omogucava bolje upoznavanje sa mladim Romima i njihovo ukljuCivanje u sve aktivnosti
od interesa za mlade ljude.

Zbog niske obrazovne strukture Roma, suzen je krug zanimanja za koja uopSte
mogu da konkuriSu, tako da se najCeS¢e mogu sresti kao obi¢ni gradevinski radnici.
Medutim, i tu se javlja problem sa nepoznavanjem romskog jezika, $to opredeljuje
poslodavce da odustanu od zapoSljavanja Roma, jer sa njima imaju oteZzanu komunikaciju.
Kako je kod romske populacije prisutan visok stepen nezaposlenosti, od velikog znacaja bi
bio doprinos ON LINE re¢nika kao jednostavnog i lako dostupnog alata za komunikaciju,
¢ime bi se poslodavci lakSe opredeljivali za zapoSljavanje Roma.

Sociolosko-kulturoloski benefiti ON LINE srpsko-romskoq i romsko-srpskog reénika
za pripadnike Romske populacije

ON LINE recnik bi olak§8ao komunikaciju u tom smislu $to bi ideje, zamisli i dobar deo
kulturne bastine ljudi romske nacionalnosti time bio dostupan i ljudima koji se ne sluze
romskim jezikom, a ujedno bi vrSio afirmaciju ove etni¢ke grupe, Ciji jezik postaje onda
svojina Citave zajednice i most daljeg razumevanja i razvoja

Svakodnevna primena ON LINE recnika bi doprinosila boljem razumevanju izmedu ove
etniCke celine i lokalne zajednice i utrla bi put i proSirila perspektive dalje saradnje, kako bi
ljudi sa dobrim idejama koji imaju neSto da kazu i pokazu, a pripadaju romskoj
nacionalnosti, mogli da to iskaZu i na maternjem jeziku, a da ti sadrzaji budu dostupni Siroj
zajednici u svojoj izvornoj formi.

ON LINE rec¢nik predstavlja kreativni doprinos ispravljanju viSedecenijske drustvene
nepravde nanete Romima, u smislu njihove marginalizacije i druStvene nebrige, tezeci da
ih pre svega (informaciono) opismeni, a onda i integriSe u sve vidove drustvenog Zivota.
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ZNACA] DIGITALIZACIJE ZA ODRZIVI PROCES INTERNACIONALIZACIJE NA
UNIVERZITETU U NISU

Zoran S. Nikoli¢

Univerzitet u NiSu

Rezime: lako internacionalizacija visokog obrazovanja predstavlja slozen i dugotrajan
proces, ona postaje nezaobilazna etapa u razvoju visokog obrazovanja i visokoSkolskih
ustanova u nasoj zemlji. Uz savremene informacione i komunikacione tehnologije, kao i
nacionalne i medunarodne programe mobilnosti, zna€ajno je povec¢ana dostupnost novim
naucnim i obrazovnim postignu¢ima za sve potencijalne u€esnike — studente, doktorande,
nastavnike, saradnike, administrativno osoblje. Pri tome je posebno interesantan i
aktuelan proces “digitalna transformacija procesa internacionalizacije” koji je nuzan u
nastojanju da se aktivnosti vezane za mobilnost realizuju efikasno, pouzdano i
transparetno Cime se stvaraju i osnovne pretpostavke za stabilan i odrziv proces
internacionalizacije. U tom smislu, u ovom radu ¢e biti detaljno objasnjena organizaciona
Sema i nacin funkcionisanja sistema za realizaciju nekih oblika mobilnosti na Univerzitetu u
NiSu, sa posebnim aspektom na digitalizaciju tzv. odlaznih i dolaznih mobilnosti.

Kljucne reci: Internacionalizacija, akademska mobilnost, odlazna i dolazna mobilnost

SIGNIFICANCE OF DIGITIZATION FOR A SUSTAINABLE PROCESS OF
INTERNATIONALIZATION AT THE UNIVERSITY OF NIS

Zoran S. Nikoli¢®
Univerzitet u NisSu

Summary: Although internationalization of higher education is a complex and time-
consuming process, it becomes an inevitable stage in the development of higher education
and higher education institutions in our country. With modern information and
communication technologies, as well as national and international mobility programs,
access to new scientific and educational achievements for all potential participants -
students, doctoral students, teachers, associates and administrative staff has been
significantly increased. Particularly interesting and actual process is the "digital
transformation of the process of internationalization" which is necessary in order to realize
the activities related to mobility efficiently, reliably and transparently, thus creating the
basic preconditions for a stable and sustainable process of internationalization. In this
sense, this paper will detail the organizational scheme, as well as the functioning of the
system for realization of some forms of mobility at the University of Ni§, with a special
aspect of digitization of the so-called outgoing and incoming mobility.

%0 profesor Univerziteta, Univerzitet u Nisu, Univerzitetski trg 2, Nis$
87



Keywords: Internationalization, academic mobility, outgoing and incoming mobility

1. UVOD

lako internacionalizacija visokog obrazovanja predstavlja slozen i dugotrajan process, ona
postaje nezaobilazna etapa u razvoju visokog obrazovanja i visokoskolskih ustanova u
nasoj zemlji. Pri tome se efekti internacionalizacije mogu posmatrati na razli€itim nivoima -
globalnom, nacionalnom, institucionalnom i individualnom. Uz savremene informacione i
komunikacione tehnologije, kao i nacionalne i medunarodne (ERASMUS+, TEMPUS,
ERASMUS MUNDUS, CEEPUS, MEVLANA itd.) programe mobilnosti, znacajno je
povecana dostupnost novim naucnim i obrazovnim postignuéima za sve potencijalne
uCesnike — studente, doktorande, nastavnike i saradnike, administrativno osoblje. Time se
ujedno stvaraju neophodni uslovi za konvergenciju visokosSkolskih ustanova (univerziteta i
fakulteta) iz manje razvijenih zemalja ka najprestiznijim svetskim univerzitetima. Treba
posebno naglasiti da je pravovremeno uvodenje internacionalizacije na univerzitetima u
Srbiji i uzimanje u obzir efekata medunarodne saradnje i bolje prepoznatljivosti univerziteta
izvan nacionalnog konteksta dovelo do povecanja konkurentnosti izmedu njih, posebno u
sferi drzavnih univerziteta. Direktna posledica tih promenjenih odnosa je sada vec¢
ustaljena praksa na univerzitetima i fakultetima da se unapreduju postojeci studijski
programi ili kreiraju novi, savremeniji studijski programi. StaviSe, internacionalizacija
direktno i/ili indirektno omogucava, pre svega nastavnicima i saradanicima ali i ostalima,
sticanje novih znanja i intenzivniju saradnju sa kolegama iz inostranih visokoSkolskih
ustanova.

Stavise, “digitalna transformacija procesa internacionalizacije” je nuzna u nastojanja da se
aktivnosti vezane za mobilnost realizuju efikasno, pouzdano i transparetno, a sam proces
postaje stabilan i odrziv.

U ovom radu ce biti detaljno objaSnjena organizaciona Sema i nacin funkcionisanja
sistema za realizaciju svih oblika mobilnosti na Univerzitetu u NiSu (UNI) sa posebnim
aspektom na automatizaciju procesa tzv. odlaznih i dolaznih mobilnosti.

2. Internacionalizacija

Senat Univerziteta u NiSu je 2015. godine usvojio Strategiju internacionalizacije [1]. Ovaj
dokument sacinjen je sa ciliem da odredi glavne smernice internacionalizacije Univerziteta.
Polazedi od tradicije otvorenosti prema svetu, ugleda koji uziva i sopstvenih naucnih i
struénih potencijala, Univerzitet ovom strategijom redefiniSe aktivnosti na afirmaciji politike
prijateljskih i konstruktivnih akademskih veza sa univerzitetima i naucCnoistrazivackim
institucijama Sirom sveta, kao i na unapredenju internacionalnih razmena nastavnika,
studenata i nenastavnog osoblja u okviru raspolozivih programa mobilnosti.

Strategija ima za cilj obezbedenje koordinacije internacionalizacije na Univerzitetu kroz
definisanje organizacione Seme akademskih i administrativnih koordinatora za mobilnost,
kao i stvaranje uslova za lakSu realizaciju programa mobilnosti nastavnog kadra.
Strategijom se, takode, obezbeduju studentima moguénosti potpunog prenosa ESPB
bodova ostvarenih u inostranstvu u okviru realizovanih mobilnosti. U tom smislu,
Univerzitet je utvrdio jasna pravila za jednostavno priznavanje polozZenih ispita na stranom
univerzitetu, saglasno Ugovoru o u€enju (eng. Learning Agreement).
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3. Akademska mobilnost

Promovisanje akademske mobilnosti u evropskoj politici visokog obrazovanja dobija sve
veCu vaznost, s obzirom da se ona obi¢no smatra elementom razvoja ljudskih resursa i
nacinom za poboljSanje kvaliteta visokog obrazovanja i istraZivanja na univerzitetima.
Kako je istaknuto u dokumentu ,Strategija mobilnosti za Evropski prostor visokog
obrazovanja do 2020. godine” koji su usvojili ministri iz zemalja Evropskog prostora za
visoko obrazovanje [2], pojmovi mobilnost i internacionalizacija predstavljaju klju¢ne
aspekte Bolonjskog procesa.

Univerzitet u NiSu, po pravilu, promoviSe akademsku mobilnost u kontekstu sporazuma o
saradnji sa ostalim zemljama i njihovim institucijama visokog obrazovanja, ¢ime povecava
svoje ucesce u istrazivackim inicijativama Evropske Unije [3].

Pojavni oblici mobilnosti akademskog osoblja mogu biti mobilnost studenata, nastavnika,
struCnih saradnika ili istrazivaca. Oni se mogu razlikovati po duzini trajanja provedenog
van mati¢ne institucije (kratka i duza mobilnost, odnosno usavr$avanje u inostranstvu).
Nastavnici obi¢no koriste mobilnost radi studijskih poseta, u svojstvu predavaca ili kao
uCesnici u akademskoj razmeni. Kratka mobilnost moze podrazumevati i posebnu vrstu
mobilnosti, na primer radi u€es¢a u medunarodnim naucnim konferencijama.

Kada se radi o studentima, mobilnost uglavhom podrazumeva obrazovni proces na
drugom (stranom ili rede domaéem) univerzitetu. Za ostale ucesnike mobilnost se obi¢no
koristi za istrazivanja, a u nekim slu€ajevima i za stru¢no usavrSavanje ili nastavni rad na
drugom univerzitetu. Realizacija mobilnosti pretpostavlja postojanje sporazuma izmedu
ustanova visokog obrazovanja.

Istovremeno sa tim se na Univerzitetu u NiSu sve viSe istiCe potreba za jaCanjem
medunarodne mobilnosti inostranih naucnika i istrazivaCa ka nasem Univerzitetu. To
istovremeno podrazumeva promenu nacionalnih i institucionalnih programa radi lakse
organizacije i koordinacije aktivnosti vezanih za zajednicka istrazZivanja, razvoj i inovacije.
Za Univerzitet je posebno atraktivha mogucnost koriS¢enja institucije gostujucih profesora
koje pozivaju fakulteti, odnosno Univerzitet. Oni mogu biti angazovani za izvodenje
seminara i radionica ali i za predavacki, istrazivacki ili umetnicki rad na Univerzitetu ili
fakultetima u njegovom sastavu. Period boravka moze biti od 1 do 12 meseci.

3.1 Modeli mobilnosti

lako postoji viSe razliCitih modela, ovde ¢emo analizirati samo dva karakteristicna modela
razmatrana u [4]. Kriterijum za razlikovanje modela je duZina boravka na nemati¢cnom
univerzitetu.

Horizontalna mobilnost (eng. Non-degree mobility) podrazumeva studiranje na
nematicnom univerzitetu najceS¢e u trajanju od jednog semestra (student na razmeni),
tokom kog perioda student moze da odslu$a nastavu i polozZi ispite, bez mogucnosti da
nastavi i zavrSi studije na tom univerzitetu.

Vertikalna mobilnost (eng. Degree mobility) podrazumeva studiranje na drugom
univerzitetu zakljuéno sa odbranom zavrsnog rada.

U daljem tekstu ¢e biti razmatrana oba modela.
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Slika 1 - Model mobilnosti studenata za
oshovne akademske i master

akademske studije.

Na sl. 1 prikazan je najceSce koriS¢en model mobilnosti studenata za osnovne i master
studije. Minimal period mobilnosti je jedan semester. Student nakon zavrSenog llI
semestra (5 predmeta po semestru, 30 ESPB bodova po semestru, strelica u boji
magente) na maticnom univerzitetu (UA) nastavlja studije na univerzitetu UB (IV semester,
strelica obojena plavom bojom). Ako program mobilnosti dozvoljava produzenje
mobilnosti, tada student moze ostati jo$ jedan semester (V semester) na univerzitetu UB ili
preé¢i na univerzitetu UC (druga mobilnost, strelica u zelenoj boji). Nakon toga se, po
pravilu, student vraca na matic¢ni univerzitet na kome nastavlja studije od VI semestra
(strelica u boji magente). U dosadasnjoj praksi Univerziteta u NiSu studenti su, sa retkim
izuzetcima, ostvarivali mobilnost u trajanju od jednog semestra.

Model na sl. 2 daje, po definiciji, veci broj mogucnosti za realizaciju mobilnosti: student
pohada nastavu na mati€énom univerzitetu UA od | do VII semestra (5 predmeta i 30 ESPB
po semestru, strelica u boji magenta). Skolovanje (VIIl semester) nastavlja na univerzitetu
UB ili UC (strelice u plavoj boji), nakon ¢ega moze da odludi: da zavrsni ispit uradi i
odbrani na matiénom univerzitetu (strelica boje magente) ili da to ucini na univerzitetu na
kome je pohadao nastavu i polagao ispite u poslednjem semestru (strelice u plavoj boji).

ZAVR. T f ZAVR. ‘ f ZAVR.
ISPIT - ISPIT ISPIT
.| Kurs 35 Kurs § ‘ Kurs 5
uE: Kurs 4 Kurs 4 Kurs 4
9 Kurs 3 Kurs 3 Kurs 3
S Kurs2 Kurs 2 Kurs 2
Kurs 1 Kurs 1 Kurs 1
Kurs 5 Kurs 5 Kurs 5
£ Kurs 4 Kurs 4 Kurs 4
3 Kurs 3 Kurs 3 Kurs 3
§ Kurs 2 Kurs 2 Kurs 2
Kurs 1 Kurs 1 Kurs 1
UA uB uc

Slika 2 — Opstiji model mobilnosti
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3.2 Zajednicke studije

Posebno vazan segment internacionalizacije Cini realizacija zajednickih studija (osnovnih
akademskih i master akademskih), kao i realizacija doktorskih akademskih studija sa tzv.
dvostrukim mentorstvom i zajednickim doktoratom?®* [5].

Doktorske akademske studije za sticanje zajedniCke diplome organizuje i izvodi Univerzitet
u NiSu u saradniji sa akreditovanom visokoSkolskom ustanovom iz inostranstva (partnerska
institucija) sa kojom o tome potpisuju sporazum. Sporazumom se, izmedu ostalog,
odreduje koje delove doktorskih studija doktorand realizuje na Univerzitetu u NiSu, a koje
delove na partnerskoj instituciji, kao i u kojoj od dve ustanove ce biti realizovana odbrana
doktorske disertacije. Pri tome ¢e model za realizaciju tih studija biti vrlo sliCan modelu na
sl. M2 uz napomenu da se zavrsni ispit zamenjuje odbranom doktorske disertacije.

3.3 Novi pristup mobilnosti

Pod pojmom mobilnost studenata obi¢no se podrazumeva tzv. fizicka mobilnost (eng.
Physical Mobility). Postoji, medutim, i tzv. virtuelna mobilnost (eng. Virtual Mobility) kao
dopuna postojeéim modelima medunarodne mobilnosti studenata. Ovaj pojavni oblik
mobilnosti studenata, koji je novijeg datuma, postaje sve aktuelniji u visokom obrazovanju.
On ima svoje profile i legitimitet, nije superioran niti inferioran u odnosu na druge modele
mobilnosti. StaviSe, on prosiruje klasiéne moguénosti fiziske mobilnosti, te se posebno
promoviSe uspeSnom Erasmus Semom Evropske komisije. Virtuelna mobilnost je
fleksibilniji i jeftiniji program mobilnosti, koji potencijaino odgovara potrebama svih
ucesnika mobilnosti, posebno nefiziCki mobilnim studentima (studenti sa nekim oblikom
hendikepa) ali i studentima iz podzastupljenih (marginalizovanih) grupa.

Jedan od aktuelnih ERASMUS+ KA2 projekata koji se realizuje na Univerzitetu u NiSu je
MILETUS??. Jedan segment u realizaciji projekta je pomenuta virtuelna mobilnost.

4. Realizacija mobilnosti

Mobilnost se ostvaruje u okviru postojecih, i aktuelnih programa mobilnosti, kao i okviru
bilateralnih projekata i sporazuma na nivou Univerziteta, odnosno fakulteta u njegovom
sastavu.

U realizaciji mobilnosti koriste se odredene procedure koje moraju postovati sva lica
uklju¢ena, direktno ili indirektno, u proces internacionalizacije: nadlezna lica na
Univerzitetu i fakultetima Univerziteta (rektor, prorektori, dekani, prodekani itd.), prorektor
za medunarodnu saradnju (PMS) i struéne sluzbe Univerziteta (Kancelarija za
medunarodnu saradnju - KMS, Centar za medunarodnu saradnju, Centar za razvoj
karijere studenata i istrazivaca, Interfejs centar, Univerzitetski koordinator mobilnosti - UK),
strucne sluzbe fakulteta, akademski koordinatori mobilnosti (AKK) i administrativni
koordinatori mobilnosti (AdK), komisije za priznavanje ESPB bodova, ovlaS¢ena stru¢na
lica iz delokruga rada studentske sluzbe, ERASMUS mreza studenata za podrsku
mobilnosti i sami u€esnici u mobilnosti (studenti, nastavnici itd.).

*! Doktorske studije koje pod posebnim uslovima omogucuju sticanje dvojne ili zajednicke diplome (Double PhD,
Double Doctorate, Dual Doctorate, Cotutelle, Joint PhD).

*2 Students' Mobility Capacity Building in Higher Education in Ukraine and Serbia, 574050-EPP-1-2016-1-DE-EPPKA2-
CBHE-SP (2016-2019), koordinator projekta: Tehnicki univerzitet Hamburg-Harburg, Nemacka,
http://miletus.mnau.edu.ua/
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Ustanova Korisnik

primalac mobilnosti
Slika 3 - OpsSti model odlazece
mobilnosti

Treba napomenuti da je Fondacija Tempus, u saradnji sa Timom stru¢njaka za reformu
visokog obrazovanja i predstavnicima univerziteta, objavila korisnu publikaciju ,,Mobilnost
u visokom obrazovanju — vodi¢ za institucije” [6]. Osnovni cilj ove publikacije je da se na
jednom mestu objedini pregled domacih i evropskih praksi u ovoj oblasti, ali i da se, na
neki nacin, podstakne razmena iskustava i uspesnih primera realizacije mobilnosti medu
nasim visoko$kolskim institucijama.

Maticni UNI
univerzitet
]

1 |

Korisnik FAKULTET
mobilnosti
Slika 4 - OpsSti model dolazece
mobilnosti

Ovde se, po pravilu, podrazumevaju dve vrste mobilnosti — odlaze¢a (eng. Outgoing, sl. 3)
i dolazeCa (eng. Incoming, sl. 4). Osnovna razlika je u instituciji koja razmatra i prihvata,
odnosno odbacuje prijave za mobilnost ali i u nekim detaljima realizacije mobilnosti.

4.1 Realizacija studentske mobilnosti
U realizaciji svake vrste mobilnosti jasno se mogu uociti tri vrste aktivnosti: pripremne,
tokom realizacije i nakon zavrSetka mobilnosti.

4.1.1 Dolaze¢a mobilnost

Pripremne aktivhosti vezane za ovu vrstu mobilnosti zapoCunju tako Sto studenti

zainteresovani za realizaciju mobilnost na Univerzitetu u NiSu dostavljaju, u skladu sa

konkursom razmene, neophodnu dokumentaciju (potvrda o nominaciji, CV, potvrda o

znanju jezika, motivaciono pismo, potvrda o poloZenim ispitima, skenirana kopija pasos$a,

inicijalni  predlog ugovora o ucenju) svojoj mati¢noj ustanovi (eng.
92



Sending / Home Instition, MU) koja vrSi selekciju kandidata. Listu odabranih kandidata sa
potrebnom dokumentacijom MU dostavlja ustanovi primaocu (UP) - Univerzitetu u NiSu.
KMS vrsi tehniCku proveru poslate dokumentacije, a zatim je Salje odgovarajucem
fakultetu na kome ¢e se mobilnost realizovati. Nakon toga, AKK i odgovarajuce fakultetske
sluzbe zaduzZene za mobilnost razmatraju poslate predloge (konsultujuci rukovodioce
odgovarajucih departmana/katedri) i dostavljaju saglasnost za mobilnost dolazecih
studenata KMS koja obaveStava MU i izabrane kandidate da su njihove prijave
prihvacéene. Zatim KMS pristupa sacinjavanju konacnih verzija dokumenata neophodnih za
mobilnost koje Salje studentima i MU (sl. 5). Dolaze¢i studenti su u obavezi da u roku od 5
dana potvrde prihvatanje stipendije za mobilnost.

: Matiénl =
o | univerzitet | Student

I & A

PROVERA |
KMS+UK | ™

!

IS za
MOBILNOST |

&

v i
FAKULTET FAKULTET
AKKIACK AKK/AK

Katedre Katedre Katedre ’ Katedre

Departmani Departmanl Departmani Departmani

Slika 5 — Model dolaze¢e mobilnosti
Realizacija dolazeée mobilnosti podrazumeva i slede¢a dogadaje u nizu:

Pocetne aktivnosti: sluzbe Univerziteta u NiSu zaduzene za mobilnost (KMS) i sluzbe/lica
zaduzena za mobilnost na odgovaraju¢em fakultetu, registruju dolazak studenta.

Tekuce aktivnosti: fakultetske sluzbe zaduzene za mobilnost komuniciraju sa studentom o
svim pitanjima koja se ti€u njegovog boravka u okviru teku¢e mobilnosti. Pritom je student
duZan da podnosi periodi¢ni izvestaj o aktivnostima u skladu sa programom mobilnosti.

Zavrsne aktivnosti: fakultetske sluzbe zaduzene za mobilnost najkasnije 15 dana pred kraj
mobilnosti, obavestavaju studenta i KMS o dokumentaciji koja treba da se pripremi za
okon€anje mobilnosti. KMS kompletnu dokumentaciju o mobilnosti Salie u MU, a
neophodne originale predaje studentu. Originalna dokumentacija vezana za mobilnost
dolazecéeg studenta Cuva se u arhivi odgovarajuceg fakulteta.
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Slika 6 — Model odlaze¢e mobilnosti

4.1.2 Odlazeé¢a mobilnost

Student se prijavljuje na konkurs za mobilnost objavljen od strane Univerziteta tako Sto
potrebnu dokumentaciju prema uslovima konkursa (pre svega spisak potencijalnih kurseva
sa silabusima koje Zeli da pohada na univerzitetu-primaocu, kao i nacin ocenjivanja
predispitnih i ispitnih obaveza) dostavlja KMS koja je proverava i vrsi tehni¢ku evaluaciju.
Po zatvaranju konkursa komisija Univerziteta (u sastavu PMS, UK, institucionalni
(fakultetski) koordinator IK odgovarajué¢eg programa mobilnosti, sluzbenik KMS i AkK sa
odgovarajuceg fakulteta) rangira i nominuje kandidate prema kriterijumima konkursa.
Nakon toga UK dostavlja listu nominovanih kandidata Ustanovi primaocu.

Kada student dobije obavestenje od strane UP da mu je odobrena stipendija on o tome
obavestava KMS i nadlezne sluzbe fakulteta i potpisuje izjavu o prihvatanju stipendije.
Izjava se dostavlja KMS i UP. Istovremeno, predlog Ugovora o uéenju, odobren od strane
nadleznih fakultetskih i Univerzitetskih sluzbi KMS Salje u UP na odobrenje. UP dostavlja
odobrenu verziju Ugovora KMS i studentu.

Po povratku sa mobilnosti, student je duzan da preda dokumente o obavljenoj mobilnosti
studentskoj sluzbi fakulteta koja ih prosleduje sluzbama zaduzenim za mobilnost radi
donoSenja reSenja o priznavanju ispita koje je student polozio u okviru mobilnosti. ReSenje
0 priznavanju ispita se dostavlja studentskoj sluzbi i studentu a potvrda o zavrSenoj
mobilnosti KMS.

Realizacija mobilnosti nastavnika i administrativnog (nenastavnog) osoblja se odvija
uglavhom po slicnim procedurama ali uz uvazavanje karakteristika koje u sebi nose
mobilnost nastavnika, odnosno administrativnog osoblja. Bitna razlika je da te mobilnosti,
po pravilu, krace traju.

4.2 DIGITALizacija

Osnovu sistema akademske mobilnosti ¢ini umrezavanje KMS Univerziteta sa KMS na
fakultetima, odnosno njihovih AkK i AdK.
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Posebno vazan deo sistema Cini ,Web aplikacija za pracenje mobilnosti studenata i
akademskog osoblja Univerziteta u Nisu“?®. Ona je zasnovana na generi¢koj platformi za
pracenje projekata Redmine. Sva prilagodenja uradena su od strane JUNIS-a** na osnovu
Pravilnika [7]. Sama aplikacija je kompromis sistemskih zahteva za realizaciju mobilnosti u
skladu sa trenutnom organizacionom infrastrukturom i administrativnim i tehni¢kim
mogucnostima koje postoje na Univerzitetu u NiSu. Zvanicni jezik aplikacije je engleski.
Postoje dva nivoa pristupa aplikaciji: administratori sa Univertziteta (UK, administrator
KMS) i administratori sa fakulteta (AKK). Pri tome jedino administrator KMS ima privilegiju
azuriranja i brisanja svih zapisa koji su u bazi, dok fakultetski administratori imaju samo
privilegiju azuriranja zapisa koji pripadaju njihovom fakultetu.

Na ovom stepenu razvoja platforme MNGT dogovorena i implementirana je komunikacija
sa kandidatom putem elektronske poste. Otvaranje elektronskog dosijea kandidata
(,dolazeceg” ili ,odlazeceg“) u aplikaciji oznaCava se kao ,Application start date®. Nakon
toga, u komunikaciji administratora Univerziteta i fakulteta, a na osnovu podnete
konkursne dokumentacije, status kandidata dobija jednu od oznaka: Approved, Rejected,
Closed.

Forma za unos podataka o kandidatima ima sledeca polja:

Full name

Ime i prezime kandidata, obavezno polje.

Description

Napomena, komentar, objasnjenje vazno za kandidata u postupku konkurisanja. Polje je
podlozno promeni tokom razmatranja kandidature.

Status of application

Trenutni status aplikacije za mobilnost. Posle unosa kandidata status je New. Status In
progress oznacCava da se kandidatura nalazi u procesu obrade. Mogudi statusi su, takode,
Approved, Rejected i Closed.

Cateqgory

Lista moguéih kategorija mobilnosti (Incoming/Outgoing student, Incoming/Outgoing
teaching staff, Incoming/Outgoing administrative staff itd., obavezno polje)

Candidate's email

Programme
Naziv programa razmene po kome se realizuje mobilnost.

Country

U zavisnosti od kategorije razmene, zemlja iz koje kandidat dolazi (dolaze¢a mobilnost) ili
u koju odlazi (odlaze¢a mobilnost).

Application start date

Datum podnos$enja kandidature ili kada je aplikacija zvani¢no usla u proceduru.
Application due date

Datum kada se oCekuje odluka o aplikaciji.

Institution

2 Aplikacija (MNGT platforma) je postavljena na adresi http://mngt-inter.junis.ni.ac.rs sa pravom pristupa za
registrovane institucionalne korisnike.

** Ratunarsko-informacioni centar koji predstavlja najstariju infrastrukturnu organizacionu jedinicu akademske i
istraZivacke zajednice Univerziteta u NiSu u podrucju primene informacionih i komunikacionih tehnologija. JUNIS je
ujedno i regionalni servisni centar Akademske racunarske mreze Srbije — AMRES.

95


http://mngt-inter.junis.ni.ac.rs/

U zavisnosti od kategorije razmene, institucija sa koje kandidat dolazi (dolaze¢a mobilnost)
ili u koju se upucuje (odlaze¢a mobilnost).

Mobility start date

Datum kada kandidat zapocCinje mobilnost.

Mobility end date

Datum povratka kandidata sa mobilnosti.

Files

Razni dokumenti koje prilazu kandidati i institucije koje su ukljuCene u realizaciju
mobilnosti.

Primeri izveStaja sa tekuéim statusom aplikacije za Cetiri kandidata (odlazeéeg studenta,
dolazeceg i odlazeCeg nastavnika, odlaze¢eg administrativhog radnika).

Treba napomenuti da ova web aplikacija zadovoljava sama delimicno zahteve KMS,
odnosno Univerziteta u NiSu, s obzirom da joS uvek ne predstavlja potpuno automatizovani
sistem za realizaciju svih aktivnosti vezanih za mobilnost. Pored delimi¢éne automatizacije
poslova KMS, ova platforma nudi razliCite nivoe statistiCkih izvestaja koji su vazni za rad
kancelarije ali i upravljanje poslovima internacionalizacije Univerziteta u najSirem smislu te
reci.

5. zakljuéak

lako internacionalizacija visokog obrazovanja predstavlja sloZzen i dugotrajan proces, ona
postaje nezaobilazna etapa u razvoju visokog obrazovanja na Univerzitetu u NiSu. Uz
savremene informacione i komunikacione tehnologije, kao i nacionalne i posebno
medunarodne programe mobilnosti, znacajno je pove¢ana dostupnost novim naucnim i
obrazovnim postignué¢ima za sve potencijalne uCesnike.

Kreiranjem i implementacijom novog sistema institucionalne podrske akademskom osoblju
na Univerzitetskom, odnosno fakultetskom nivou stvorene su pretpostavke za efikasniju
podrsku i bolju realizaciju mogucih oblika akademske mobilnosti. Pored toga, novi sistem
uklanja dosadasnje prepreke na razliCitim nivoima ¢ime ce, najverovatnije, doéi do
znacajnog proSirenja akademske mobilnosti na Univerzitetu pracenog kontinuiranim i
sistematskim uravnotezenjem obima akademske mobilnosti.

Treba posebno naglasiti da je u okviru novog sistema kreiran i implementiran podsistem
za sistematsko pracenje mobilnosti. U tom smislu, Univerzitet ¢e formirati najmanje dve
baze podataka:

e Stipendije i finansijski oblici podrske za mobilnost, i
¢ Realizovane mobilnosti akademskog osoblja.

Pored ostalog, novom organizacionom Semom omoguéeno je sprovodenje postupka
vrednovanja do sada realizovanih mobilnosti, uz kontinuirano i sistematsko unapredenje
uslova i mehanizama za realizaciju svih vidova akademske mobilnosti. Istovremeno sa tim
obezbeden je poboljSani sistem informisanja o akademskoj mobilnosti (u vidu
odgovarajucih publikacija u Stampanom ili elektronskom obliku, odnosno na Web
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stranicama Univerziteta). Time se znacajno poboljSava transparentnost svih relevantnih
informacija i podataka koji su u vezi sa aktivnostima akademske mobilnosti.

Novi sistem poveCava efikasnost prikupljanja i diseminacije podataka o aktivnostima
vezanim za akademsku mobilnost time $to omogucava sprovodenje periodi¢nih analiza
rezultata realizovanih (dolazecih i odlazec¢ih) akademskih mobilnosti radi predlaganja
korektivnih mera i aktivnosti u akcionim planovima.

Stavise, novi sistem omogucava izradu godidnjeg izvestaja o realizaciji akademske
mobilnosti, kao i preispitivanje i unapredivanje uslova i mehanizama za stvaranje
pretpostavki za kvalitetniju realizaciju svih oblika akademske mobilnosti.

Univerzitet u NiSu je krajem 2018. godine dobio Erasmus povelju (Erasmus Charter for
Higher Education 2014-2020) [8]. Sticanjem povelje Univerzitet je dobio joS jedno
izuzetno priznanje za svoj kvalitetan rad u oblasti internacionalizacije. Sama Erazmus
povelja stavlja Univerzitet u NiSu u isti rang sa drugim univerzitetima u Evropi i otvara vrata
za ravnopravnu saradnju u oblasti internacionalizacije. Time dosada$nji napori
Univerziteta u oblasti internacionalizacije dobijaju konacno svoj pravi smisao i vrednost.
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CULTURAL HERITAGE ENHANCEMENT: PREDICTIVE APPROACH ENABLING
INTERNET-OF-THINGS DOCUMENTATION OF ARCHAEOLOGICAL
EVIDENCE25

Djordje Djordjevic

Faculty of Civil Engineering and Architecture, Ni$, Serbia
Biljana Avramovié
Construction Cluster DUNDJER, Ni§, Serbia

Abstract. The pilot project entitled like this paper is based on a two-way approach that should
reach the dual objective:

1. intercept the change in tourist interaction offered by the digitization of cultural heritage;

2. take on the Industry 4.0 paradigm and apply it to the conservative instances of cultural
heritage through the smart preservation strategy that from the big-data (acquired from
wireless sensor networks) extracts the information (data mining) to support the predictive
approach to conservation, and economic and touristic respond.

The demonstrator of the pilot project could consist in an application for PC-desktop and mobile
devices that, based on 3D digital models, fosters an interactive experience with the cultural
heritage even before physically interact with the asset itself.

A second expected result could consist in a cultural education project, involving students (to opt:
high school or University), leading them to deal with the acquisition of objects in the museum by
playing photogrammetric technologies.

The program to be developed within this pilot project aims to impact, at least the following
groups:

- directors, managers, and curators of archaeological sites;

- young people (Generation Y or Millennials) intended as the next generation of actual and
potential tourists;

- owners, managers, and employees involved in the travel and tourism industry (e.g.,
providers and users of catering and accommodation facilities);

- those people seeking to start a new business either in the field of tourism or the Cultural
and Creative Industry sector or the Conservation of Cultural Heritage area;

- tourists seeking to experience new destinations and consequently will use the resources
implemented by the project, indirectly promoting results worldwide;

- residents in the program area (and beyond), representing potential holders of interests in
promoting entrepreneur initiative;

- members of the network of cultural, educational, touristic and other organizations.

Keywords: Digitalization, Cultural heritage, Tourism, Ni§ Region.

> The reserach is supported by Office for Local Economic Development and Projects of City of Ni& (KLERP)
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1. Introduction

Digitalization of cultural heritage enhancement includes Internet-of-Things (IoT)
approach at least in the following fields:

» Archeological sites

*  Museums

* Libraries

* Local archives

» Software tools

+ Spacial data

« Data mining

+ Deep learning

« Standards (Europeana)

* Open House Methodology (BIM)
» Stakeholders — Touristic organizations

In spite of fact that proposed project should be mainly oriented to archeological
sites and museums, the project should not neglect the other noted fields. The experience
of Italian research partner is given as follows.

As a result of earthquakes or hydrogeological disasters, the damage inflicted to the
infrastructure system or cultural heritage is followed by the rise of “mea culpa” on the
reduced control campaigns and the lack of maintenance tasks. However, the media
attention goes immediately waning to trigger again to the next crisis: so it happened with
the death of the Spanish tourist struck by a capital fragment that broke away inside the
Basilica of Santa Croce in Florence, in October 2017, which was followed, again in Italy,
by the fall of part of the plaster detached from the ceiling in the Stanza delle Dame at the
Royal Palace of Caserta, in December of the same year. But then again it is reduced site
surveillance to facilitate the disrespectful behavior of tourists that caused the vandalization
of the Colosseum archaeological site in Rome, in an attempt to remove travertine coating
slabs, or the damages to the wall paintings in the Insula 5 of the Regio IX of the Pompeii
archaeological site.

If this is the state affecting the cultural heritage exhibited in the open air, then the
heritage preserved in the museums faces different issues and, despite being kept in a
confined and protected environment, whether a showcase or a cold storage drawer, it
suffers the same risks linked to the degradation symptoms, caused by the proliferation of
biodeteriogenic agents, and to damage occurrences, caused by anthropogenic actions.
And if to deal with the damage caused by the human misconduct can promote, on the one
hand, the implementation of cultural education and promotion activities that, by
encouraging the democratic participation of citizens, contributes to the civil growth and
sustainable tourism, strengthening the common cultural identity. On the other hand, the
ICT support can promote a more extended control of sites and museums.

Different instead should be the approach to contrast the manifestations of
degradation linked to natural highly exceptional events (i.e., earthquakes, floods, fires) or
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environmental conditions (i.e., pollution, in-door contamination), preventing and
counteracting the onset of perturbing causes. It is, therefore, necessary a strategy change
to promote targeted of conservation and maintenance interventions, focusing on the
prevention through quickly inspection activities and monitoring the structural health
behavior, which effectively may lead to the identification of the urgencies and address the
decision making for intervention priorities.

It becomes more and more strategic to supply cultural heritage of a smart
monitoring system that, like the human nervous system, acquires and manages a large
amount of data, in real time, so as to direct the prevention of degradation phenomena with
planned activities of inspection and maintenance, instead of more expensive and invasive
urgent interventions. In mere economic terms, the literature review shows that the costs of
inspection activities and localized conservation and maintenance intervention are between
2 and 4% per year of the cost of a restoration project; whereas, with regard to the damage
caused by natural events, to ensure the preventive safety of cultural heritage, it would
have been appropriate from 1/3 to 1/4 of the funds allocated, for example, by the Italian
State for the post-disaster reconstruction. It is pointless to dwell on the cultural benefits
because the advantages are evident in terms of better preservation of the identity values
underpinned by the authenticity of the material to be passed to future generations.

2. Objectives
As introduced in the project context, it is based on a two-way approach that, placing at the

center of its development a pilot project (the choice of the site has to be shared between
project partners), reaches the dual objective:

2.1lintercept the change in tourist interaction offered by the digitization of cultural
heritage;

2.2take on the Industry 4.0 paradigm and apply it to the conservative instances of
cultural heritage through the smart preservation strategy that from the big-data
(acquired from wireless sensor networks) extracts the information (data mining)
to support the predictive approach to conservation and economic and touristic
respond.

3. Culture, heritage care, and economy: the digitization of cultural heritage
for tourism

Culture plays a strategic role in the definition of a new competitive model in the context of
the post-industrial society, therefore should contribute to the production and dissemination
of innovative models of local development.

It is a process based on:

- the perception of the testimonial values inherent in the heritage and its sharing;

- the attention to training and scientific research;

- the growth of the human intellectual capital involving local populations starting from
the awareness connected to the sense of belonging to a territory;

- the enhancement of the potential of the territory itself.
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For this purpose, the expected result is a digital tool that, with simplicity, can be used by
an extended audience, with different technical skills and expertise, a computer-based
approach even elementary, and different motivations that push users to the use of the
application.

The demonstrator of the pilot project could consist in an application for PC-desktop and
mobile devices that, based on 3D digital models, fosters an interactive experience with the
cultural heritage even before physically interact with the asset itself.

A second expected result could consist in a cultural education project, involving students
(to opt: Upper secondary school or University), leading them to deal with the acquisition of
objects in the museum by playing photogrammetric technologies.

4. Smart preservation strategy: the predictive approach

The results coming from both the polarities of the first objective will support the quality
improvement of the of cultural heritage care through processes of preventive and planned
conservation, a well-structured system from a conceptual, methodological, technical, and
organizational point of view. However this is no longer sufficient, because the more
increase the size and extension of the assets to preserve, the more decrease the human
and economic resources to invest in these continuous and constant activities over time. In
this scenario it is necessary to integrate an innovative approach that supports to identify
and assess in probabilistic terms the factors that, for a specific item and in a precise
context, can trigger the onset of deterioration conditions, and limiting their appearance.
The technologies for the diagnostic use (e.g., infrared thermography, sonic and ultrasonic
tomography, ground-penetrating radar, etc.) and for monitoring (e.g., remote sensing, 3D
laser, wireless sensors networks for assessing the structural health behavior, etc.)
achieved a solid maturity in applications on cultural heritage.

Thus, the technological readiness toward the integration into a collaborative process will
address the conservation procedures on the way to a tailored approach that, under the
diagnostic, prognostic and predictive impulse, stands like a decisional support to the
therapeutic actions to be undertaken.

For this purpose, the expected result should consist in a pilot project that, after the
identification of the case study site, implements a platform for in continuous data
acquisition related to the state of conservation and behavior, and monitors the
performance through time, defining the ordinary conditions of practice. This constitutes the
support, on the one hand, to the predisposition of those alert thresholds which, once
overcome, activate the necessary control and verification procedures of the concerned
regions. On the other hand, the interpretation of the standard scenario becomes the
facilitator instrument to support decision-making in a predictive way; in fact, identified the
deviation path from the model of regular behavior and the related causes, it is possible to
define the alternative procedures to choose those that more effectively lead the behavior
into a normalized trend.
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In order to contribute to the implementation of the platform, the activities should include,
for example:

- the analysis of the physical and mechanical parameters relevant to the investigated
item, and comparison with the data in the literature;

- the susceptibility/vulnerability tests to identify the intrinsic conditions of materials
which can advance the onset of deterioration, and which involve an increase in the risk of
developing them, as consequence to the exposure to adverse environmental factors, or to
the presence of other triggering factors (anthropogenic action);

- the definition of procedures intended to mitigate the effects of causing damage
conditions.

5. Main target audience

The program to be developed within this pilot project aims to impact, at least the following
groups:

- directors, managers, and curators of archaeological sites;

- young people (Generation Y or Millennials) intended as the next generation of
actual and potential tourists;

- owners, managers, and employees involved in the travel and tourism industry (e.g.,
providers and users of catering and accommodation facilities);

- those people seeking to start a new business either in the field of tourism or the
Cultural and Creative Industry sector or the Conservation of Cultural Heritage area,;

- tourists seeking to experience new destinations and consequently will use the
resources implemented by the project, indirectly promoting results worldwide;

- residents in the programme area (and beyond), representing potential holders of
interests in promoting entrepreneur initiative;

- members of the network of cultural, educational, touristic and other organizations.
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EVALUACIJA I DIGITALIZACIJA STANJA OTVORENIH ARHEOLOSKIH
OBJEKATA

Jasmina Tamburi¢, Porde DPordevic i Dragoslav Stojic
Rezime

U ovom radu se istiCe znacaj istarzivanja u unapredenju aspekta socio-kulturnih vrednosti
istorijskog nasleda na osnovu prouCavanje stanja i evaluacije ostataka objekata i njihove
prognoze buducéeg stanja, analize dejstava sredine i ljudskih faktora na objekte, procene
rizika i odredivanje mera zastita objekata za produZenje njihovog Zivotnog veka. U radu
se predlazu koraci istraZivanja i primena metoda i postupaka za digitalno pracenje stanja i
odredivanje teorijskog veka trajanja odredenih otvorenih arheoloSkih obejekata,
sempliranjem na osnovu prikupljanja informacija radi odredivanja vremena intervencije na
objekatu u cilju odrzanja stanja i spreCavanje daljeg propadanja objekata.

Uvod

Po pitanju zastite otvorenih arheolo$kih objekata, istiCe se znacaj istrazivanja u
unapredenju aspekta socio-kulturnih vrednosti istorijskog nasleda na osnovu prou¢avanja
stanja ostataka objekata i njihove prognoze buduceg stanja, analize dejstava sredine i
ljudskih faktora na objekat i procena rizika i odredivanje mera zastite objekata.

Koraci u istrazivanju su:

Ocena stanja objekta, odnosno stanja elemenata objekta

Procena trajnosti i postojanosti materijala objekta

ProuCavanje sredine na mikrolokaciji objekta i uticaja sredine na stenje objekta
Procena procesa deterioracije materijala od kojih se objekat sastoji.

Procena buduceg stanja objekta i

Proucavanje preostalog veka delova objekta i definicija Zivotnog veka za stanje ,,do
noting”

7. Procenarizika

OuhsLNE

Radi generisanja baze podataka neophodno je izvrSiti inicijalne preglede otvorenih
arheoloskih objekata i izvrSiti evaluacija stanja objekta, odnosno proceniti stanja
elemenata objekta sa aspekta postojanosti | trajnosti materijala. Stanje objekta se
predstavlja tranzicionom matricom stanja sa prikupljenjim informacijama o stanju objeka za
odredeni vremenski trenutak. Evaluacija stanja se izrazava broj¢ano u zavisnosti od
primenjenog metoda evaluacije. Sledec¢i korak u istraZzivanju je prou€avanje sredine na
mikrolokaciji objekta i uticaja sredine na stanje objekta i formiranje podataka-informacija o
materijalnim | nematerijalnim faktorima sredine. Prou€avanje interakcije dejstva sredine i
svojstva materijala prikupljanjem potrebnih podataka razliitim merenjima. Procena
procesa deterioracije materijala od kojih se objekat sastoji se sastoji od vizuelnih pregleda
i od laboratorijskih ispitivanja uzoraka sa terena. Ekspertski nalaz obi¢no daje podatke o
stanju materijala od koja je napravljen objekat.

Stanje iskopina arheoloskih objekata je Cesto u veoma loSem stanju, Cesto nezasticeno i
predato zubu vremena i ljudskom nemaru. Caki oni objekti koji su u nekom vremenu
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revitalizovani, danas su prepusteni propadanju i prirodnom i neprirodnom. Mali je broj
objekata koji je potpuno trajno zasti¢en

Na slici 1, prikazana je Maksimijanusova Romulijana u Gamzigradu | na sl 2 je prikazana
konstrukcija za zastitu ostataka Felix romulijana

sl. 2 konstrukcija za zastitu ostataka Felix Romulijane
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Nematerijalni uticaji na vek trajanja objekta (nematerijalno starenje) nije definisan samo u
tehnickom smislu vec¢ je Cesto zavistan od zahteva korisnika odnosno od funkcionalnih
zahteva. Ocena stanja postojecCih objekata i funkcionalni zahtevi korisnika su potrebni radi
radi koncepta obnove, konzervacije ili nadgradnje objekta. Konzervacija podrazumeva
zastitu videnog stanja arheoloSkog objekta, ali je moguca i obnova i ozivljavanje
strukturnih, tehnickih, funkcijkih, estetskih performansi bivSeg objekta sa ciliem povecanja
znaCaja i dovodenje u stanje nove vrednosti objekta. Iz ovih razloga digitalizacijom se,
preko obrade podataka —informacija o objektu i funkcionalnih zahteva u raspoloZzivom
budzetu , preko matematickog modela se prko optimizacije donosi odluka o akciji na
objektu.

Na osnovu vremenskog pracenja, kao | na osnovu podataka o starosti | nameni objekta
moze formirati matrica podataka kao informacije o trajanosti objekta, na osnovu kojih se
moze metodama predikcije odrediti procena buduceg stanja objekta i proucavanje
preostalog veka delova objekta i definicija Zivotnog veka za stanje ,do noting®“. Procena
rizika je moguci deo istraZzivanja s obzirom da je stanje objekta nastalo na osnovu skupa
slu¢ajnih dogadaja u duzem vremenskom period | na postavljene nove funkcione zahteve
korisnika digitalizacija obuhvata primenjene modele i metode u reSavanju odredivanje
stanja | prognoze stanja koja obuhvataju:

Formiranje modela deterioracije materijala,

Procena stanja objekta vizuelno i/ili monitoring.

Formiranje baze podataka iz prosSlosti i u toku teku¢eg vremena.

Formiranje matematickih deterministickih i probabilistiCkih modela deterioracija i
odredivanje prediktivnih metoda za procenu preostalog veka trajanja objekta.

PpwpE

Cilj istrazivanja je ispunjenje zahteva odrzivog razvoja (Odrzivost socijalnih i kulturnih
vrednosti) i generisanje relevantnih faktora od znaCaja za promenu stanja objekta, radi
odredivanja vremena trajanja i postojanosti materijala na osnovu viSe kriterijumske analize
i metoda odlucivanja.

Primenjeni standardi u istrazivanju
Osnava istrazivanja | osnova za prikupljanje | obrada informacija | zahteva su standardi:

Medunarodnim systemom standarda serije 1ISO 14000 (Environmental Management and
Sustainable Development) nazvan kao “Zeleni standard” EN ISO 14000 —Upravljanje
Zivotnom sredinom i odrZivi razvoj

Standardom 1SO 14040 (Environmental management - Life cycle assessment - Principles
and framework)

a takode i EN ISO 14040, (Upravljanje zastitom zZivotne sredine - Ocenjivanje Zivotnog
ciklusa - Principi i okvir) su definisani principi i okviri procene Zivotnog cilklusa (LCA). (Life
Cycle Assessment —LCA)

Building Construction -- Service Life Planning -- Part 4: Service Life Planning using
Building Information Modelling
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Sistem standarda EN 15643?° za ocenu odrZivosti gradevinskih objekata, za procenu
ekoloskih, socijalnih i ekonomskih performansi.

Medunarodnim systemom standarda serije ISO 9000 (Quality Management Systems ),
se definiSe system upravljanja kvalitetom, a Sistemom standardra serije OHSAS
(Occupational health and safety management systems) se definiSe Sistem upravljanja
zastitom zdravlja i bezbednoSc¢u na radu.

Digitalna obrada podataka prema metodologiji performansi trajnosti

Trajnost je svojstvo da , usled oc€ekivanih dejstava iz sredine (opterecenje,
temperatura, bubrenje materijala i uticaj ambijentalne sredine ), objekat i njegovi delovi u
toku svog upotrebnog veka zadrze zahtevane preformanse u pogledu sigurnosti,

U novije vreme za odredivaje parametra trajnosti korise se probabilistiCke metode
PM (Probabylti Methods) na bazi prikupljanja podataka i formiranja baza podataka
osmatranjem — monitoringom i/ili ekspertskim vizuelnim pregledima ili laboratorijskim
ispitivanjima. Ove metode su najsavremenije i pripadaju trecoj generaciji
metoda(Tabelal0). Baza podataka omogucuje probabilisticku analizu, odredivanje srednjih
vrednosti parametara performansi trajnosti, kao i fraktile- granice tih vrednosti i standardne
devijacije znaCajne za prakticnu upotrebu. Na osnovu baze podataka moze se izvrsiti
procena sadasnjeg stanja i prognostika buduéeg stanja objekta. Zastita u viSe barijera M-
BA (Multi-Barrier Approach)- Generacija 2 metode trajnosti je integrisani sistem procedura
i procesa u cilju smanjenja rizika po naruSavanje trajnosti objekta , i u odredivanju broja i
vrsta mera zastite u cilju poboljSanja parametara trajnosti. ldentifikacijom vrste i
agresivnosti spoljasnje sredine, definiSu se dejstva na ugrozene delove objekta,
koncentracija agresivnih materija, mehanizmi prodiranja, upijanja i difuzije. Na osnovu toga
se odabiraju barijere zaStite koje spreCavaju procese deterioracije. Smatra se da
zadovoljava DS (Deem-to-Satisfy) )- Generacija 1 metode trajnosti je metod zasnovan na
kontroli ispunjenosti predvidenog kvaliteta primenjenog materijala u zavisnosti od
agresivnosti sredine .Zahtevi u ispunjenju kvaliteta su definisani odgovaraju¢om tehnickom
regulativom (standardi, pravilnici i sl).Razvoj metoda trajnosti dat je u tabeli 6

Tabela 1 Razvoj metoda trajnosti

GENERACIJA | OPIS
1 Smatra se da zadovoljava DS (Deem-to-Satisfy)
2 Zastita u viSe faza M-BA (Multi-Barrier Approach)
3 Probabilisticke metode PM (Probabylti Methods)

26 EN 15643-1:2010 Odr¥ivost gradevinskih objekata — Ocenjivanje odrzivosti zgrada — Deo 1: Opsti okvir
Sustainability of construction works - Sustainability assessment of buildings - Part 1: General framework

EN 15643-2:2011 Odrzivost gradevinskih objekata — Ocenjivanje odrzivosti zgrada — Deo 2: Okvir za
ocenjivanje performansi u vezi sa zivotnom sredinom (Sustainability of construction works - Assessment of
buildings - Part 2: Framework for the assessment of environmental performance)
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Trajnost se Cesto definiSe kao sposobnost materijala da se, tokom eksploatacije,
odupre prodoru Stetnih agenasa. Trajnost konstrukcije u njenom okruzenju treba da bude
takva da je njena upotreba moguca tokom proracunskog upotrebnog veka. To se moze
posti¢i na jedan od sledecih nacina ili kombinacijom nekih od njih: projektovanjem zastitnih
sistema, koriS¢enjem materijala ZA SANACIJU koji, neCe gubiti na kvalitetu tokom
vremena.

Stanje objekta je multivariacioni proces definisan sa viSe parametara i procenjuje
se na osnovu tehni¢kih parameta, merenjem, vizuelnim procenama ili monitoringom, na
osnovu ekonomskih parametara, gde se stanje objekta prevodi na finansijske paramere ili
na funkcionalne parametre i njihovu promenu tokom vremena. Tako se pojedine metode
procene stanja objekata zasnivaju na formiranju matrica prioriteta po vaznosti elemenata u
proceni stanja objekta, matrici starosti, kao i energetskoj matrici. Matrice se formiraju kao
pravougaone Seme podataka i parametara.

Savremeno pracéenje stanja podrazumeva korake, definisanja ,nultog“ stanja , koje
se bazira na nultoj proceni, obi¢no je to stanje nakon konzervacije objekta ili stanje
izabrano u proizvoljnom trenutku vremena, a zatim periodicno tokom vremena se
evidentiraju promene na objektu i formira se baza podataka. Baza podataka sluzo kao
osnova za procenu i pracenje stanja objekta, kao i za prognostiku ili predikciju stanja
objekta u buduénosti.

Prognostika se zasniva ili na matemati¢kim probabilistickim metodama ili na
stadardnim krivama trajnosti za odredeni deo objekta.

Uzroci oste¢enja objekata i prevencije

Promena karakteristika materijala tokom vremena rezultat je fenomena ostecenja
materijala objekata nastalih mehanickim i fiziCkim dejstvima , atakom agresivne sredine ili
je to rezultat permanentnog (sporog) propadanja materijala usled starenja materijala.
Proces starenja materijala je nepovratni deteriorativni proces i on te€e bez obzira da li je
objekta izlozen idealnim klimatskim i drugim uslovima sredine, zbog pada c&vrstoce i
krutosti nosecih elemenata tokom vremena. Agresivna sredina mozZe da ubrza proces
propadanja objekta, zato se u analizi oSteéenja i starenja objekta uzima uticaj ambijentalne
sredine objekta. Prema tome uticajni faktori tokom vremena mogu biti materijalni i
nematerijalni.

Uticajni sredine kao Sto je temperatura, zraCenje, vibracije, vlaznost sredine,
zagadenje vazduha, mehanicka, fiziCka , bioloSka i hemijska dejstva. U zavisnosti od
inteziteta ovih dejstava i od mogucih kombinacija dejstava zavisi trajnost objekta. U fazi
projektovanja i radova na konzervaciji objekta je potrebno pravilno analizirati moguce
izvore Stetnih dejstava i prema tim dejstvima izvrSiti izbor sanacionih materijala objekta za
potrebnu trajnost objekta.

Uticaj faktora zivotne sredine na objekat manifestuje se kroz razli€ita dejstva. To su
najeS¢e mehanicka, fizitka, hemijska i bioloSka dejstva, i izloZzenost konstrukcije
(atmosferiliju -hemijski agensivnoj sredini -UV zra¢enju) kao i zamrzavanju, visokim
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temperaturama i vlaznosti sredine. Od uticaja su i hazardna dejstva, kao $to su
zemljotresi, poplave, pazar, pojave klizista)

ZAKLJUCAK

Na osnovu izlozenog moze se zakljuCiti da je digitalizacijom moguce sistemski
obraditi veliki broj informacija o stanju znacajnih arheoloSkih objektima kao kulturno
naslede, i na osnhovu social-kulturnih potreba izraditi plan obnove i konzervacije tih
objekata. Naprednim metodama primenom postupaka digitalizacije moguca su
unapredenja objekata i donoSenje odluka o njihovoj revitalizaciji i vracanju prvobitnog
izgleda i funkcije i predvidanjem u pogledu buduceg stanja objekta. Kao prateéi deo
istraZivanja moguca je izrada karata virtuelnog graditeljstva arheolosSkih objekata, sa
elemetima postojeceg i buduceh stanja objekata.
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DIGITALIZATION IN SCIENCE AND RESEARCH

Eberhard Malkowsky, Vesna Velickovic

Rezime. SadaSnja era digitalizacije nudi razne uzbudljive i korisne
mogucnosti za znacajno unapredenje nauke i istraZivanja upotrebom
vizualizacije i animacija. Dajemo kratak pregled osnovnih principa naseg
softvera i pokazujemo kako se moZe uspeSno primeniti u grafickom
prikazu vaznih geometrijskin objekata, ukljuCuju¢i i vizuelizaciju
arheoloskih artefakata. NaglaSavamo da su sve grafike u ovom radu
kreirane naSim sopstvenim softverom.

Kljuéne reci: Digitalizacija, Nauka i IstraZivanje, Vizualizacija i Animacije

Abstract. The present era of digitalization offers various exciting and useful
opportunities for the considerable enhancement of science and research
by the use of visualization and animations. We give a short outline of the
basic principles of our software and demonstrate how it could successfully
be applied in the graphic representation of important geometrical objects,
including the visualization of archeological artefacts. We emphasize that
all the graphics in this paper were created by our own software.

Keywords: Digitalization, Science and Research, Visualization and
Animations

1 INTRODUCTION

An important part of the cultural heritage are archeological finds and artifacts, a
substantial part of which are pottery or fragments thereof.

Digitalization would enable us to categorize those artifacts by the use of computer
graphics, which would also offer a method to visualize a reconstruction of pieces of pottery
from their fragments. Surfaces of revolution provide the suitable mathematical model for
pottery.

Visualization and animation are also of vital importance in modern research, education
and teaching. They strongly support the understanding of theoretical concepts.

Hence we originally developed our software for the graphical representation of
geometric principles and concepts in differential geometry taking into account the
particular technical requirements for adequate visualizations and animations.

We give a survey of the main principles of our software which could be applied for those
tasks, in particular, we deal with the following topics:
¢ line graphics (Section 2)
e representation of surfaces of revolution (Section 3)
¢ solution of visibility problems (Section 4)
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e solution of contour problems (Section 5)
e intersections of surfaces of revolution (Section 6).
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2 LINE GRAPHICS

Whereas commercial software packages normally use triangulation methods for the
graphical representation of three-dimensional geometrical objects, we decided to use line

graphics, since it best suited our purposes.

The advantages are that we only need a technique to draw curves. Surfaces are
represented by families of curves on them, usually their parameter lines (Figure 1). Line
graphics also conveniently enables us to draw lines of special interest on surfaces (Figure
2) and lines of intersection of surfaces (Figure 3), the latter being a problem in some

commercial software packages.
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Lines may be given by parametric representations or equations; they are approximated
by polygons.

Figure 2. Asymptotic lines on a catenoid

i
\

Figure 3. Tori and their lines of intersection
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3 SURFACES OF REVOLUTION

Surfaces of revolution are generated by the rotation of a curve in a plane about an axis
in the plane (Figure 4). We assume that the curve is given by a parametric representation.
In practice the parametric representation of the curve can be found by some interpolation
method; this, however, is not the issue here.

axis of rotation ‘ _
# angle of rotation

plane spanned

by # and i, U,/
P 2 £ plane spanned

by # and i,

-3

e :

x-axis

x,'x’i plane

Ui'Es

Figure 4. Generating a surface of revolution

We assume that the three-dimensional real Euclidean space R3 has a Cartesian
coordinate system with its axes along the unit vectors é! = (1,0,0), é2 = (0,1,0), &3 =
(0,0,1) and its origin in the point 0. Furthermore let P € R3 be a point and L be a straight
line through P in the direction of a unit vector #3. Finally let y be a curve in the plane PI
spanned by the vector %3 and a unit vector #! orthogonal to 3. We introduce a Cartesian
coordinate system in the plane Pl with its coordinate axes along the vectors %! and %3 and
its origin in P and assume that y has a parametric representation

() = r(®ur + h(O)us, fort € I; (3.1)
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where I; c Ris an interval, and r, h : I; = R are functions.

Putting u? =43 xu' and writing u! = ¢t and u? for the polar angle of a point in the
1!, 1%-plane, we obtain the following parametric representation for the surface of revolution
RS generated by rotating the curve y about the axis given by the straight line L

2(u') = r(ut) cosu? - Ut + r(u?) cosu? - u? +
+h(ul)-u3+ 0P (3.2)

for (ul,u?) € D = I, x I,, where I, c [0, 2r).

We refer to the coordinate system defined by the vectors 1 (k = 1,2,3) and its origin in
the point P as the local coordinate system of RS. In most cases, we may assume u* = gk
for k = 1,2,3 and P = 0, when the parametric representation in (3.2) reduces to

x(u') = (r(ut) cosu?, r(u) sinu?, h(u')) (3.3)

4.1 CENTRAL PROJECTION

The representation of any three-dimensional geometric object on a two-dimensional
device involves some kind of projection.

We use central projection with a free choice of parameters to create a two-dimensional
image of any three-dimensional geometric configuration. This is the most general case.

The central projection is uniquely defined by the (Figure 5)

e centre of projection COP and

¢ the projection plane PrPI.

The choices of COP and PrPI are free with the pathological exceptions that

e COP must not be in PrPI and

e the plane parallel to PrPI through COP must not intersect the world interval.

We decided to use spherical coordinates

X =1 cos¢cosb
y =rsin¢cosf
z=r1 sinf

for the parameters of the central projection (Figure 6).

cor

8]

P
N Ly
oY
X

Pr Pl

ePrPLO

Figure 5. The central projection
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P=(X,y,2), Q= (X,y,O)
x =rcos¢ cosd
y=rsing cosb
z=rsind
Figure 6. The spherical coordinates

Figure 7. Central projection of a sphere

Pr Pl

Catenoid COP

o

Figure 8. Central projection of a catenoid

To prevent distortions (Figure 9) we normally choose the projection plane orthogonal to
the direction of the centre of projection COP, and its origin PrPL.O antipodal to COP
(Figure 5).
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Figure 9. Distortion by central projection

A detailed description of the principles of our software can be found in [3]. Some
extensions were developed in [2, 4].

4 VISIBILITY

The graphical representation of a three-dimensional geometrical object involves
checking the visibility of points. We may want to draw several surfaces in one
configuration. Every point of each surface is tested analytically for its visibility. So it has to
be determined
1) if the point is visible with respect to the surface it is on
2) if the point is not hidden by any of the other surfaces.

Consequently there are two procedures for the visibility check of a point, Visibility and
NotHidden.

Let P be any point in three-dimensional R3, C = COP be the centre of projection, and S
be a surface with a parametric representation i’(u"), (ul,u?) € D c R%. We denote the

position vector of P by # and put # = PC. Then P is hidden by S if and only if there exist a
pair (ut,u?) € D and areal t > 0 with

X¥(u',u?) =p+tv (Figure 10). 4.1)

C pC

Figure 10. The visibility of a point

Let P be a point on a surface S in a class § of surfaces.

The method S.Visibility determines if P is hidden by some other point on S, that is, if
there is another point of S on the projection ray PrRay between P and the centre of
projection C, in which case P is invisible, hence Vis = FALSE, or not, in which case Vis =
TRUE.
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The method S.NotHidden determines if an arbitrary point P in space is hidden by some
point of the surface S, in which case NotHid = FALSE, or not, in which case NotHid =
TRUE.

The method Check determines whether or not the point P on a surface S in the class §
is visible, in which case Chk = TRUE, or not, in which case Chk = FALSE. We have

Chk = TRUE if and only if

Vis = TRUE in S.Visibility
and
NotHid = TRUE in S*. NotHidden
forallS* € § \ {S}.

The visibility check for surfaces of revolution mathematically involves finding the
solution of (4.1), which in general means to determine the zeros of a real-valued function
in a real interval by the numerical methods in [3, Section 6.1, pp. 502-511].

6.1 THE VISIBILITY OF SURFACES OF REVOLUTION

Here we outline the analytical solution of the visibility problem for surfaces of revolution.
After rotations and translations, that is, linear transformations, we may assume that a
surface of revolution RS is given by a parametric representation (3.3). To solve the
visibility problem for RS, we have to intersect RS with a straight line with a parametric
representation y = g + t¥ (t € R) and have to find t € R and (u',u?) € D such that (4.1) is
satisfied.

Writing

U = u(u?) = (cosu?,sinu?,0),
we have to solve

rubi(u?) + h(wh)eé3 — (B +tB) = 0. (4.2)

This means is particular

h(ul) — (B + tB) = 0. (4.3)

i) First we consider the case v® # 0, when y is not orthogonal to the axis of rotation of S.
Then (4.3) implies

h(ul)_p3

t=t(h) ==— (4.4

We put

O - N

a=p- b=v—3-v (4.5)

and obtain, squaring (4.2) and substituting (4.3),

p®

2
1 )
r2(ul) + h2(ul) = <ﬁ 5 + h(u?) Pl 17) =(@+h@-b) .
Thus we have to find the zeros u} € I, of
Fut) = r2u?) + R2Wh) — (@ + h(ul) -b)°  (4.6)

For each zero u} of (4.6), we compute the value t, = t(uj) from (4.2) and finally the
values u3 € I, from
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_ pl4tovt

2 2
2 _p +tov
COSUy = r(ué)

and sin ug = W(47)
0

ii) Now we consider the case v* # 0, when y is orthogonal to the axis of rotation of RS.
Then it follows from (4.3) that

f@Wh =h@h)-p>=0 (4.8)

Now we find the solutions u} € I; of (4.8). For each such u] there are at most two points
of intersection with the corresponding u2-line and we obtain the t-parameters t, = t(u})
of these points of intersection from the quadratic equation

5+ 25 5+ P2 — (r2(ud) + W () = 0
(4.9)

Finally we find the values u3 € I, from (4.7). We remark that since
r2@h) = (p' + tv')? + (p* + tv?)? = max{p' — tv'|, |p* — tv?[},

and r2(ul) > 0 for all u!, the equations in (4.7) alway have a unique
solution in the interval (0, 2m).

If we want to check the visibility of a point P then we choose the straight line y to be
the projection ray. Let C be the centre of projection and p denote the position vector of a
point P then we put v = PC in the equations above. Now P is hidden by RS if and only if
there is a solution u} € I, for v® # 0 of (4.6) with corresponding t, from (4.4), or for v3 = 0
of (4.8) with corresponding t, > 0 from (4.9), and uZ € I, from (4.7). The same argument
applies for the visibility of a point P on RS with respect to RS itself; now we observe that
P € RS implies p% — (r?(u!) + h2(u!)) = 0 and the quadratic equation (4.9) reduces to
t=—0p-v)/v%
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Figure 11. Intersections of straight lines and surfaces of revolution

4
Py

Figure 12. Four pseudo--spheres

5 CONTOUR

The use of line graphics has the effect that surfaces appear unfinished without their so-
called contour lines (Figure 13).
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Figure 13. A pseudo-sphere without (top) and with (bottom) contour line

Let S be a surface with a parametric representation ¥ = ¥(u') and surface normal

vector N, P be a point on S and C be the centre of projection. Then we say that P is a
contour point if and only if the following two conditions hold.

i) The projection ray to the point P is orthogonal to the surface normal vector N at P,
hence
CP-N=0 (5.1)

ii) Let E be the plane through P spanned by the vectors CP and N, and y be the curve of
intersection of S and E. Then there is a neighbourhood of P in which y runs on one
side of the projection ray and has no points of intersection with it other than P (Figure
14).

The contour of a surface is the set of all its contour points.

The condition in (5.1) involves a numerical method to find the zeros of a real-valued
function in a real interval ([3, Section 6.1, pp-592-511]).

Concerning the condition in (ii) we note that if P* is a point of y and N(P*) is the
surface normal vector at P*, then the function f defined by

f(P) =CP*-N(P) =0

has a zero at P* = P, where it changes sign, and there are no other zeros of f in some
neighbourhood of P.
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Figure 14. The definition of a contour point

We only use condition (5.1) to draw contour lines, since checking the condition in (ii) is
very time consuming and would only exclude rare cases (Figures 15 and 16).

Pr Pl S

.\‘

Figure 15. A phantom contour point

Figure 16. A phantom contour point

6 INTERSECTIONS

When a geometric scene contains several surfaces then some of them may intersect
and the lines of their intersections have to be determined. This problem does not seem to
be solved satisfactorily in many commercial software packages.

We determined the lines of intersection of any surfaces of revolution (Figures 17 and
18). This is outlined in Subsection 6.1.

We also found it useful to treat the following special cases of lines of intersection of
e spheres (Figure 19)

e spheres and surfaces of revolution (Figures 20 and 21)
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Figure 18. Intersection of a torus and a catenoid

Figure 19. Intersections of spheres
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Figure 21. Lines of intersection of a catenoid and spheres

6.1 INTERSECTION OF GENERAL SURFACES OF REVOLUTION

Here we consider the intersection 1S of general surfaces of revolution RS and RS®.
We assume that 8{3 (k = 1,2,3) are the unit vectors in the direction of the coordinate axes
of the local coordinate system for RS? (j = 1,2) and ¢ (j = 1,2) are the position vectors of

the origins of the local coordinates systems. Furthermore, let the surfaces of revolution be
given by the parametric representations

XD (uh) = ry(ut) cosu? &ty +ry(ub) sinu? 82, + hy(uh)éd, + ¢
and
2@ (ut) = ry(v1) cosv? &, + r,(v1) sinv? 82, + hy(VHER, + &,
We also assume that the parametric representations of the generating curves of the
surfaces RSY are admissible, that is,
IO+ |h®] =0 (=12)

for all t in the parameter interval of the curves. Thus, at each u! or v! at least one of the
functions in the parametric representations above has a local inverse.
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We consider the case that h, has a local inverse ¥ in some interval 11(2). The other
cases are similar.

Writing d= ¢, — ¢; we see that a point of intersection must satisfy
r,(vY) cosv? = (XD (ul) — d) - 1,
r,(v) sinv? = D (ul) - d) - 82,
and
h,(w)) = (FD(ul) — d) - é3,.
Since
vt =vi(ul) =y ((55(1)(ui) —d)- 52,2)

for vt e 1® (6.1)

we have to find the zeros of the function ® with
o(ut,u?) = rF(vi@h)) - [((i(l)(ui) —d)- 5}_2)2 + ((i(l)(ui) —d)- 55’2)2].

(This involves the use of a numerical method to determine the zeros of a real-valued
function in a rectangle ([1]).

Then we have to compute the values v} = v (ud,u3) from (6.1) that correspond to the
zeros u} and ug of the function @, and finally find the corresponding values v = v2(ud, u3)
from

_ (’_‘)(1) (ué) - C_i) ) 5L1,2

2
CoSV§ =
0 ) (vé)
and
g = EO0) =) &
0 ) (Vé)
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ARHITEKTONSKA BASTINA BLISKE PROSLOSTI

HADZI-IVAN REDI

Arhitektonska bastina je neodvojivi deo grada NiSa, a samim time je diretno povezana sa
politikom njegovog razvoja, u Cijoj osnovi je ideja o osiguranju boljeg kvaliteta Zivota u
njemu, kao i privrednog odnosno turistickog razvoja. Razmatranje arhitektonske bastine, a
pogotovu arhitektonske bastine bliske proslosti, ima smisla kao osnovna ideja za
pokretanje niza inicijativa i aktivnosti koje treba da imaju za cilj da se sveukupna
arhitektonska bastina priblizi, pre svega, gradanima NiSa, ali | svima onima koji dolaze u
njega. Osim toga, vrlo je znac€ajno pitanje podizanja svesti o znaCaju arhitektonske bastine
bliske proslosti NiSa za njegove gradane, kao i da se ojaCa osecaj pripadnosti njegovom
kulturnom prostoru.

Kljucne reci: arhitektonska bastina, politika razvoja, bliska proSlost
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